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Diğer hızla büyüyen lityum kullanım alanı güneş ve rüzgar enerjisi üretimi ile entegre çalışan, şebeke ağı bağlan-
tısı olan veya olmayan enerji depolama bataryalarıdır. Son yıl içinde Avustralya’da AGL Enerji  şirketi Tesla’nın 
“Powerwall” markasıyla piyasaya sunduğu, yüksek kapasiteli bir elektrik depolama tesisini 100 bin nüfuslu bir 
kentin tüm enerji ihtiyacını yenilenebilir kaynaklardan sürekli temin edecek şekilde işletmeye aldı. 

Lityum pazarında lityum hidroksit talebinin lityum karbonat bileşiğine göre daha fazla büyümesi aşağıdaki grafik-
lere göre bekleniyor. 
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Küresel Lityum Arz Piyasası

Günümüzde lityum iki farklı maden ocağı tipinden elde edilir - çözelti madenciliği ve sert kaya (spodümen mine-
rali) madenciliği. Önümüzdeki günlerde  yeni bir lityum maden yatağı tipinin (lityumlu killer ve tüfler) öncekilere 
eklenmesi beklenmektedir.

Lityum üretici şirketlerinin pazar payına göre dünya 
sıralaması Albemarle, Ganfeng, SQM, Tianqi, FMC 
(şimdi Livent Corp.) ve diğerleri (Orocobre, Mineral 
Resources, Galaxy Resources ,Pilbara Minerals, Altura 
Mining, Alliance / Tawana ve AMG)’dir.

Albemarle, % 21,3 küresel pazar payıyla dünyada 1. 
sıradaki lityum üreticisi konumundadır. Albemarle’nin 
Şili’de Atacama (SQM ile JV), Batı Avustralya’da Green-
bushes (Tianqi ile JV) ile Wodgina (Mineral Resources 
ile JV) ve Arjantin’de  muhtelif madenlerde lityum işlet-
meleri ve yatırım projeleri vardır.

Jiangxi Ganfeng Lithium, % 17 küresel pazar payıy-
la dünya çapında 2 numaralı lityum üreticisidir. Çinli 
Ganfeng, aynı zamanda lityum metal ve batarya tekno-
lojisine sahip olan, dikey entegre durumdaki az sayıda-
ki lityum üreticilerinden biridir. Ganfeng, - Lt Marion, 
Pilgangoora, Cauchari-Olaroz lityum madenlerinde / 
projelerinde ve International Lithium ile anlaşması ya-
pılan birçok lityum projesinde hammadde alım satımı 
ve sermaye ortaklığına sahiptir.
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Sociedad Quimica y Minera S.A - 
SQM,  % 16,9 küresel pazar payıyla 
3’üncü global lityum üreticisi ko-
numundadır. Şili’li SQM’nin diğer 
gelirleri potasyum (özel gübrelerde 
kullanılır) ve iyot bileşiklerinden 
gelir. SQM, Şili’de Atacama (Albe-
marle ile JV) ile Batı Avustralya’da 
Mt Holland spodümen madenine 
(Kidman Resources ile JV) ve ayrı-
ca bir işleme tesisine sahiptir.

(Chengdu) Tianqi Lithium, % 
11,4 küresel pazar payı ile 4 nu-
maralı lityum üreticisidir. Çin’de 
(Sichuan, Chongqing, Jiangsu) ve 
Avustralya’da maden işletmeleri, 
üretim tesisleri ve yan kuruluşla-
rı vardır. Tianqi’nin amiral gemisi 
Batı Avustralya’da ortağı Albemar-
le ile birlikte işlettiği Greenbushes 
lityum madenidir. Tianqi’nin diğer 
ocakları arasında Yajiang Cuola 
ve Tibet Shigatse Zhabuye çözelti  
madeni bulunmaktadır. Zhabuye 
yatağı kaliteli lityum kaynakları 
ile ünlüdür. Batı Avustralya’daki 
Kwinana lityum hidroksit tesisleri 
inşaatı devam ediyor ve yakında 
tamamlanması bekleniyor. 

FMC Grubuna ait Livent, % 
7,4’lik küresel pazar payıyla 5 nu-
maralı lityum üreticisidir. Livent, 
Arjantin’deki Salar del Hombre 
Muerto’daki (Cauchari-Olaroz) çö-
zelti madeninden 20 yıldan uzun 
süredir lityum çıkarma faaliyetin-
de bulunuyor, 60 yıldan fazla bir 
süredir ise muhtalif lityum bileşik-
leri üretiyor.

ABD Jeolojik Araştırmalar Bürosu 
(usgs) verilerine göre dünya ça-
pında 2018 yılı lityum arzı, % 23 
artarak 85.000 ton lityum eşdeğeri 

miktarına ulaştı, bu durum lityum üreticilerinin, enerji depolama ve 
elektrikli araçlardan gelen büyük  talebi karşılamak için geçen yıl ba-
şarılı olduklarını gösteriyor .
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Avustralya ülke üretimleri listesine göre  birinci sıradadır. 2018 yılında 51.000 mt lityum içeriğine sahip mineral 
üretti ve önceki yıla göre üretim 11.000 mt arttı. % 21’in üzerindeki artış üretime geçen iki yeni spodümen ocağın-
dan ve üretimini artıran beş spodümen ocağından kaynaklandı.

Şili, 2018 yılında dünyanın en büyük lityum üreticileri 
arasında ikinci sıradadır. 2017 yılındaki 14.200 mt lit-
yum içeriği olan üretimi geçen yıl 16.000 mt’a yükseldi. 
Sert kaya madenlerinden lityum elde eden Avustral-
ya’nın aksine, Şili’nin lityum üretimi lityumlu tuzlu su 
çözeltilerinden yapılır. 

Çin, 2018’de lityum üretiminde üçüncü sırayı alarak  

lityum arzını 6.800 mt’dan geçen yıl 8.000 mt’a yük-
seltti.Çin’in lityum üretimi iç tüketimine nispeten dü-
şüktür, elektronik ve elektrikli taşıt endüstrisindeki iç 
tüketimi nedeniyle dünyanın en büyük lityum kullanı-
cısıdır. Benchmark Mineral Intelligence verilerine göre, 
Çin  lityum iyon pillerinin yaklaşık üçte ikisini üretiyor 
ve dünyadaki lityum işleme tesislerinin çoğunu kontrol 
ediyor. 

Contemporary Amperex Technology Ltd (CATL) 
web sitesinde kendisini ‘yükselen Çin lityum gücü’ ve 
‘dünyanın üçüncü en büyük lityum pil üreticisi’ olarak 
nitelendiriyor. CATL sadece Çinli otomobil üreticileri 
ile değil, aynı zamanda BMW, Hyundai, Daimler, Volk-
swagen, Toyota ve NEVS (eski adıyla SAAB) gibi ulus-
lararası kuruluşlarla da işbirliği yapıyor ve bu sayede 
hızla gelişebiliyor. Build Your Dreams (BYD) şirketi de  
Çin’in ve dünyanın önde gelen EV’lerinin (otomobil ve 

otobüs) üreticisi ve aynı zamanda bu araçlara batarya 
tedarik eden büyük bir pil üreticisidir.

Arjantin, 2018’de 6,200 mt lityum  üretimi gerçekleştir-
di. Arjantin, Bolivya ve Şili ile birlikte Lityum Üçgen’I 
içinde yer almaktadır. Arjantin’deki Salar del Hombre 
Muerto bölgesi, önemli lityum çözeltilerine ev sahipliği 
yapıyor ve rezervleri bugünkü üretim düzeyine göre en 
az 75 yıl için yeterlidir.
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Zimbabve, geçen yıl maden üretimini 800 mt.dan 
1.600 mt’a çıkardı. Ülkedeki özel sektöre ait Bikita Mi-
nerals tek lityum üreticisidir.

İşletilen ve yatırım planları yapılan başlıca lityum ma-
den yatakları ile üretim yapılan yatakların toplam için-
deki payları aşağıdaki haritaya işlenmiş ve grafikte gös-
terilmiştir.

Lityum Ürünleri Fiyatları

Özel metallerin çoğunda olduğu gibi lityum fiyatlan-
dırması da opaktır ve ürünün türüne ve kalitesine bağlı 
olarak üretici ile müşteri arasında doğrudan müzakere 
ile belirlenir. Başka bir zorluk, lityum ürünlerinin arz 
düzeyindeki artışlarla ilgilidir,maliyetler ve fiyat bir-
birini etkilemektedir. Aşağıdaki grafik farklı ülkelerde 
farklı madenlerdeki yatırım ve işletme maliyet düzeyle-
rini  göstermektedir.

Batarya sınıfı spot lityum karbonat fiyatları, 2015 yı-
lının sonlarından itibaren 5.000 - 6.000 usd / ton dü-

zeyinden kısa sürede önemli ölçüde artarak Çin piya-
sasında 20.000 usd / ton CFR’yi aştı. Bu fiyat düzeyi  
Güney Amerika’da çözeltilerden lityum üreten piyasaya 
da aynen yansıdı. Ancak, 2018 Eylül ayından itibaren 
fiyatlar düşmeye başladı ve 2019 yılı ortalarında yakla-
şık 10,5-12 usd / kg’a geriledi.

Günümüzde % 5-6  Li2O içeren spodümen konsantre 
fiyatları safsızlık derecesine ve tenör seviyelerine göre 
değişmekle birlikte 585-650 usd / ton mertebesindedir; 
Spodümenin proses maliyeti ise lityumkarbonat eşde-
ğeri beher ton için 2500 - 3500 usd civarında gerçek-
leşmektedir. 



     

SEKTÖRDEN HABERLER BÜLTENİSEKTÖRDEN HABERLER BÜLTENİ

- 88 - - 89 -

EMTİA DÜNYASI

Global Lityum Yatakları, 
Kaynaklar - Rezervler

 “Lityum Aranılan ve Takip Edilen Güzel bir Hanım 
gibi…” Bolivya Cumhurbaşkanı Evo Morales

İşletilebilir Lityum maden yatakları üç farklı kategoriye 
ayrılır: 

(1)Evaporitik tuzlu çökel ortamlarında bulunan lit-
yumlu çözeltiler: Kapalı tuz havzalarındaki çözeltiler 
(kurumuş göl çökelleri) drenaj havzalarında buharlaş-
ma hızının havzaya su geliş hızını  aşmasıyla oluşur. Bi-
lenen en büyük havzalar yüksek dağ silsilelerinde  Şili, 
Arjantin, Bolivya, ABD ve Çin (Tibet)’de yer almakta-
dır. Lityum tuzları içeren jeotermal kaynaklar Yeni Ze-
landa, İzlanda ve ABD’de, Li içeren petrol sahası çözel-
tileri ABD’de tesbit edilmiştir.

Yıkandıkça 

TOM Baskı 1 (GO/RT 3279 Baskı 8'in yerine yayımlanmıştır).
** İyonize radyasyona karşı koruma sağlamaz.

Avantajlar 
• Yıkandıkça solmayan yüksek görünürlük: 

çamaşırhane gerekmez, renk değişimi olmaz, 

• 
görünürlük (en üst sınıf), kimyasal, biyolojik ve 

• Yeniden kullanılabilir yüksek görünürlüklü 
giysilerinizin yerine kullanılabilir

• dayanıklılığı ve nefes alabilirliği
• hlikeli ortamlarda, karanlıkta ya da kötü hava 

koşullarında çalışırken idealdir

Özellikler 
Gündüz ve gece görünürlük için gümüş gri 
bantlara sahip fosforlu turuncu renkte yakalı tulum.
Sağlam ama hafif. Dik yaka, lastikli el ve ayak 
yapıştırılmış bel lastiği. Hareket özgürlüğü sağlayan 
geniş pantolon ağı alanı.
Büyük, kolay tutulan fermuar çekeceği.

Uygulamalar 
500 HV tulumların uygulama alanları 

demiryolu, karayolu, madencilik, atık işleme, 
ı ve inşaatları 

kapsamaktadır.

Yaka 

Gündüz görünürlük 
için fosforlu turuncu 

Gece görünürlük için 
geri yansıtıcı şeritler 

Tyvek® 500 HV 
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(2) Pegmatitik formasyonlara bağlı lityumlu mineral 
yatakları: Spodümen, petalit, lepidolit, ambargonit ve 
ökriptit gibi lityum içeren mineraller tipik olarak peg-
matitlerde bulunur.Bu mineral oluşumları altı kıtaya 
dağılmıştır. Avustralya, Güney Amerika (Brezilya), 
Kuzey Amerika (Kanada ve ABD), Afrika (Zimbabve, 
Kongo, Mali, Namibya), Avrupa (Avusturya, Finlandi-
ya, Almanya, İrlanda, Portekiz, İspanya) ve Asya (Çin, 
Rusya, Afganistan). 2010 yılında Afganistan’da dev 
lityum oluşumları keşfedildi, ancak yatakların lityum 
içeriği ve rezervi henüz tam bilinmiyor.

(3) Lakustrin ve kaldera ortamlarında çökelen kil ve 
tüfler. Kil ve tüfler kaynakların % 8’ini temsil eder, ge-
lecekteki potansiyel lityum kaynağıdır. ABD’deki be-
lirli eyaletlerde hektorit ve Sırbistan’da jadarit minerali 
ile temsil edilir.

Okyanuslardaki lityum içeriği 0,18 ppm’dir, bu da 
denizleri, büyük ancak teorik olarak 44,8 milyar ton 
lityum kaynağı haline getirir, zira lityumun deniz su-
yundan kazanılmasının öngörülebilir bir gelecekte 
ekonomik olması beklenmemektedir.

Küresel ölçekte aranması tamamlanmış, ekonomik ola-
rak işletilebilir Li kaynakları için günümüz tahminle-
ri ~ 45 milyon ton Li’dir. Bu analizlere göre, lityum 
içeren tuzlu çözeltiler dünyadaki lityum kaynağının % 
66’sını, pegmatitler % 26’sını ve volkano - tortul lit-
yumlu  killer ve tüfler % 8’ini oluşturur.

Potansiyel olarak küresel lityum kaynakları  ~ 273 Mt 
Li, rezervleri (mevcut ekonomik verilere göre çıkarı-
labilir  kaynak miktarı) ise ~ 102 Mt Li olarak tahmin 
edilmektedir. Aşağıda soldaki grafikte kaynakların ül-
kelere göre dağılımı, sağdakinde ise rezervin dağılımı 
gösterilmektedir.

Lityum için üssel olarak artan global talep, endüstri-
nin gelişmesine paralel olarak yeni tedarik kaynakla-
rı konusundaki arayışlara neden olacak, bu durumda 
geleneksel olmayan kaynakların boşluğu doldurması 
gerekecektir. Dünya‘da büyük çevre sorunlarına neden 
olan ömrü tükendiğinde, çoğu çöplükle sonuçlanan 
LİB atıkları küresel öiçekte toplandığında önemli bir 
lityum kaynağı oluşturabilir. Belçika, Güney Kore, Çin 
ve Kanada tüketilen pillerin içindeki metalleri genel-
likle ergitme yoluyla geri dönüştürmekte ise de, günü-
müzde geri dönüşüm oranı sadece % 9’dur.

Küresel lityum kaynakları miktarı ile tahmini tüketim 
toplamı arasındaki ilişki analizine göre; lityum üreten 
maden işletmelerinin verimliliğine ve otomobil en-
düstrisi elektrifikasyonu için yapılan öngörü analizle-
rine bağlı olarak gelecekteki Li tüketimini karşılamak 
için 2015 - 2050 yılları döneminde, 3 - 35 milyon ton 
Li miktarı civarında yeni lityum  kaynakları araştırıp 
bulmak gerektiği vurgulanmaktadır.
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Lityum Maden Yatakları - Mineraloji 
ve Jeoloji

Lityum, ağırlıklı olarak silikat minerallerinde meyda-
na gelen litofilik bir metalik elementtir ve çoğunlukla 
K-feldispat, biyotit mika, amfibol ile K, Na ve Mg ye-
rine geçebileceği illit ve smektit gibi kil minerallerin-
de bir aksesuar element olarak  yer alır. Pegmatitlerde 
spodümen LiAlSi2O6 ve  lepidolit K2Li3Al4Si7O21 dahil 
olmak üzere birçok mineral ve Hektorit Na0.3 (Mg, 
Li)3 Si4O10 (OH)2 gibi bazı kil mineralleri oluşturur; 
jeotermal ve petrol sahası çözeltileri ile doğal olarak 
oluşan karasal alkali çözeltilerde lityum klorit olarak 
bulunur.

Magmatik bakış açısına göre, lityum neredeyse tüm 
kayaç çeşitlerinde uyumsuz bir elementtir, yani büyü-
yen kristal fazlara dahil olmak yerine esas olarak eri-
yikte kalır. Magmalar baskın olarak kristal fraksiyon-

lanma yoluyla geliştikçe, eriyikteki lityum bolluğu, yer 
kabuğundaki gelişmiş magmaların tipik örneklerinin 
en yüksek lityum içeriğine sahip olacağı şekilde gide-
rek artar. Bu davranış, silisik magmalar ve ekonomik 
lityum yatakları arasındaki ilişki ile doğrulanmaktadır.
Bu bağlantıya rağmen, gelişmiş magmatik sistemlerde 
lityumun nerede yer aldığı  hususunda çok az şey bilin-
mektedir. Lityum’un suya olan ilgisinin anlaşılması,-
yer kabuğunda nasıl hareket ettiği ve nerelerde yeterin-
ce konsantre olabileceğini açıklamaya yardımcı olur. 

Lityum, Dünya kabuğunda çok nadir görülen bir ele-
ment değildir, jeokimyasal olarak lityumun yerkabu-
ğundaki bolluk miktarı ortalama 10-20 mg / kg’dır, 
bolluk sıralamasında 33. elementtir. Değerlerin 30 ila 
70 mg/ kg olduğu granit, riyolit ve fonolit gibi kaya 
türlerinde ortalamaya göre daha yüksek Li içerikleri 
gözlenir; karbonat kayaçlardaki lityum konsantras-
yonları genellikle düşüktür (~ 5 mg /kg), bu durum 
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çözünme ve diyajenez esnasındaki  
Li kaybına bağlanır.Yeraltı tuzlu su 
çözeltilerindeki lityum konsantras-
yonları 20 ila 1500 mg / l arasında 
değişirken, mineral yatakları 530 
ila 5.510 mg / kg lityum içerebilir. 

Pegmatitik ve Grayzen 
Tipi Lityum Yatakları 

Pegmatitlerin ilginç özelliği, müm-
kün olduğunca uzun süre içinde katı 
kristaller oluşturmaya direnen çok 
sayıda uyumsuz element içerme 
eğiliminde olmalarıdır. Bir volka-
nın altındaki magma  çok yavaşça 
soğur. Magmanın kimyasal bileşi-
mi zamanla değişir. Elementler katı 
kristaller oluşturmak için hamurdan 
ayrıldıkça, lityum gibi diğer ele-
mentler  oyalanma eğilimindedir ve 
hamurda gittikçe daha fazla yoğun-
laşmaktadır. Fakat nihayetinde, o 
magma da soğur, kristalize olur ve 
tüm uyumsuz elementler pegmatite 
kilitlenir.

LCT pegmatitleri, büyük kristaller 
ve kendine özgü dokularla karak-
terize küçük magmatik gövdeler 
oluşturan granitik kayalardır. Lit-
yum, sezyum ve tantal bakımından 
oldukça zengindirler ve bu tanısal 
element paketi  LCT pegmatitlerine 
isimlerini verir ve diğer nadir ele-
mentli (niyobyum-itriyum-flüorin) 
pegmatitlerden(NYF) ayırt edilir. 
Mineralojik olarak, LCT pegmatit-
leri, bir kuvars + K-feldispat + albit 
+ muskovit topluluğunun hakimi-
yeti altındadır ve genellikle spodü-
men (Li), lepidolit (Li), petalit (Li), 
tantalit-columbit (Ta-Nb), kasiterit 
(Sn), apatit (P), beril (Be), turmalin 
(B) gibi iç çekirdek bölgelerinde ve 
kenarlarında oluşan garnitür mine-
raller barındırır.

LCT pegmatitleri, tüm kıtalardaki 
çoğunlukla Senozoyik orojenik ku-
şaklarında bulunur. Bunların çoğu 
farklılaşmış S-tipi granitin ergimiş 
üyeleridir, bazıları ise I-tipi gra-
nitlerle ilgilidir, yaygın olarak me-
tasedimanter veya metavolkanik 
kayaçlar ve daha az yaygın olarak 
plütonik kayaçlar (granitler, gabro-
lar) ile birlikte bulunur.

LCT pegmatitleri, uyumsuz ele-
mentlerin en kuvvetli şekilde zen-
ginleşip ,granitik plütondan en uza-
ğa yerleştiği, diğer pegmatitlerin 
bilinen mineralojik ve jeokimya-
sal  bölgelenme modeli ni sergiler. 
Aşağıdaki Şekil’de Pegmatitlerin    
idealize edilmiş gösteriminde her 
bölgedeki en zengin karakteristik 
nadir elementler belirtilmiştir. Lit-
yum, sezyum ve tantal mineralleri 
genellikle orta bölgelerde yoğunla-
şır,spodümenler  uzun ,açık yeşil ila 
açık grimsi, 0,5-10 cm uzunluğun-
da, yan kayaç temasına dik olarak 
yönlenmiş iri kristaller şeklinde 
oluşur, pegmatitin dayk gövdesine 
eşit olmayan bir şekilde dağılır.

LCT pegmatit gövdeleri, tüp şek-
linde dayklar, merceksi gövdeler ve 
düzensiz kütleler dahil olmak üzere 
çeşitli şekillerde ortaya çıkar. Çoğu 
LCT pegmatit gövdesi, bir dış sınır 
bölgesi, bir duvar bölgesi, bir veya 
daha fazla ara bölge ve bir çekirdek 
içeren konsantrik bir şekil göster-
mektedir.

Dünyadaki lityum üretiminin yak-
laşık % 25’ini veren LCT pegma-
titleri, yanı sıra berilyum üretimi-
nin yaklaşık % 10’unu, tantalum 
üretiminin çoğunu ve tüm sezyum 
üretimini içerir. LCT pegmatitle-
rinde ayrıca kalay, yüksek saflıkta 
kuvars, potasyum feldispat, albit, 
kaolinit, beyaz mika, mücevher be-
rili, mücevher turmalini ve ayrıca 
nadir minerallerin müze kalitesin-
deki örnekleri  de vardır, bunlardan 
seramik sınıfı K-feldispat, ultra 
saf kuvars ve muskovit mineralleri  
üretilir. 

Pegmatitik lityum yataklarının 
özellikleri:

• 	 Yerkabuğuna homojen dağıl-
mıştır.
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• 	 Lityum - sezyum - tantal peg-
matitleri, plaka yakınsama 
ürünleri olarak orojenik hin-
terland’da oluşur.

• 	 Oluşum için birincil önemli  
kriterler; orojenik hinterland 
ortamı, uygun bölgesel meta-
morfizma derecesi, gelişkin  
granitler ve bunların türevi   
pegmatitlerin varlığıdır.

• 	 Ekonomik tenörler  minimum 
% 1 ile % 2 LiO2 düzeyinde 
olmalıdır,

• 	 LCT pegmatitleri ve de ana  
granitlerden oluşacak atıkla-
rın, üretim esnasında ve sonra-
sında yaratacakları kirlilik açı-
sından ciddi çevresel kaygılara 
neden olma olasılığı yoktur.

• 	 Pegmatitik lityum ocaklarında 
klasik açık işletme madencili-
ği uygulanır,çıkarılan cevher  
patlatma - yükleme - taşıma 
sürecini takip eden kırıcı - elek 
kombinasyonu ile boyutlandı-

rılır, gravimetrik ayırma, ağır 
ortam ayırma, manyetik ayır-
ma veya flotasyon  işlemlerin-
den biri veya birkaçı bir arada 
kullanılarak zenginleştirilerek 
piyasaya verilir.

Lityum içeriğinin daha yüksek 
olmasına rağmen, yüksek enerji 
tüketimi ve ara malzeme miktarı 
nedeniyle, minerallerin işlenmesi 
çözeltilerin işlenmesine göre   çok 
daha pahalı bir işlemdir.

İlk olarak lityum kristal fazı-
nı alfadan beta’ya dönüştürmek 
için döner kalsinasyon fırınında 
cevher kavrulur. Bu süreç dekre-
pitasyon olarak adlandırılır. Elde 
edilen spodümen konsantresi  ince 
bir toz halinde soğutulur, öğütülür 
ve sülfürik asit ile karıştırılır. Bir 
koyulaştırıcı filtre sistemi mag-
nezyum ve kalsiyumu bu çözelti-
den uzaklaştırır, sonra kostik soda 

ilave edilir, kristalleştirilir, ısıtılır, 
süzülür ve % 99 saf lityum karbonat  
olarak kurutulur.

Spodümen konsantrelerinin ara ürün-
lere dönüştürülmesiyle ilgili mali-
yetler ton başına 2.500 ABD Doları 
ila 3.500 ABD Doları arasındadır, bu 
durum diğer kaynaklardan elde edi-
len konsantrelerin LCE eşdeğer fiya-
tını etkiler. Bunun gösterdiği şey, bir 
tuzlu su işletmesinin lityum karbonat 
ve diğer ürünlerdeki yüksek kazanç 
marjları nedeniyle sert kaya operas-
yonları ürünlerine kıyasla LCE ba-
zında % 60’a kadar indirim yapabilir.

İki spodümen konsantresi kalitesi ge-
nellikle aynı yataktan üretilir - müşte-
rilerin gereksinimlerine bağlı olarak 
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birinci sınıf teknik kalite (“TG”) ve 
kimyasal kalite (“CG”) konsantre-
leri. Yaygın yan ürün tantalit ve di-
ğer tantal mineralleridir. Konsantre 
daha sonra seramikler için ß-spodü-
men ve lityum karbonat ve lityum 
hidroksit üretmek üzere diğer uy-
gulamalar için işlemden geçirilir.

Büyük ölçüde cam ve seramik uy-
gulamalarında, özellikle düşük ter-
mal şoklu seramiklerde kullanılan 
-TG konsantreleri nin Li02 derece-
leri en az % 6,5’tir, düşük demir 
içeriği (en fazla% 0,2 Fe203, ancak 
daha düşük olanlar) tercih edilir), 
batarya uygulamalarında kullanılan 
CG konsantresi için spesifikasyon-
lar daha düşük fiyatlar ile birlikte 
daha az katıdır.

Grayzenler, Lityumlu 
Mikalar, Terk Edilmiş 
Maden Ocağı Atıkları

Lityumlu mikalar dünyada bol bu-
lunan minerallerdir. Özellikle lepi-
dolit minerali genellikle pegmatitik 
safha öncesi batolitin dış zarfında 

oluşan grayzenlerdeki kalay, tan-
tal ve volfram mineralizasyonu ile 
ilişkilidir. Bu metaller için geçmiş-
te Avrupa’da yapılan madencilik 
işletmelerinde çoğu zaman büyük 
miktarlarda atık alanlarında bıra-
kılmış lityumlu mika  artıkları gü-
nümüzde lityum üretimi için hedef 
alınmaktadır, zira ocak işletmeciliği  
ve proses öncesi tane küçültülmesi 
gibi bazı işlemler önceki dönemde 
yapıldığı için  üretim maliyetleri bu 
dönemde minimum olacaktır. An-
cak lityumlu mikaları işleyip metal 
elde etmek için yeni, efektif işleme 
teknolojileri araştırılmaktadır.  

Günümüzde bu konuda sadece 
Avrupa’da 7 farklı proje vardır.  
Hayata geçirilecek ilk proje Euro-
pean Lithium’un Avusturya’nın 
Karintiya eyaletinde, Viyana’nın 
270 km güneyinde yer alan Wol-
fsberg madeni olabilir. Bu maden, 
% 1,17 Li2O tenörüyle 6,3 milyon 
ton cevher hacmine sahiptir ve ilk 
olarak spodümen konsantresi üre-
tecek daha sonra lityum karbonat 
için tesis devreye girecektir. Diğer 

iki Proje, International Lithium ve 
Ganfeng Lithium tarafından yürü-
tülen İrlanda’daki Avalonia Proje-
si ile Bacanora Minerals’in % 50 
hissesine sahip olduğu Dresden / 
Almanya yakınlarındaki Zinnwald 
Projeleridir. European Metals ,Ci-
novec Tin - Çek Cumhuriyeti ,Ke-
liber - Finlandiya gibi İspanya,İn-
giltere ve Portekiz’de de başka 
projeler  devam etmektedir.

Britanya adasının güney batı ucun-
daki Cornwall, tarihi binlerce yıl 
geriye giden bir madencilik gele-
neğine sahiptir. Yeni gelişmeler ile 
bölge madenciliği yeniden canla-
nabilir, burada terk edilmiş birçok 
maden ocağı artıklarında kalay ve 
bakır, ayrıca lityum tesbit edilmiş-
tir. Bu durum maden atıkları ve 
madenden sızan suların potansiyel 
olarak ticari lityum kaynağı olarak 
değerlendirilmesine ve diğer tuzlu 
su oluşumlarının lityum için böl-
gesel araştırmalara neden olmak-
tadır.Bölgedeki derelerin lityum 
tuzları içerdiği 1800’lü yılların 
ortalarından bu yana biliniyor. O 
zaman yeni keşfedilmiş bir ele-
ment olan lityum, herhangi bir uy-
gulaması bulunmadığı için değerli 
değildi. Bugün bu durum değişmiş 
gözüküyor. 

Türkiye’de Pegmatitik 
Tip Lityumlu Mineral 
Yatakları Potansiyeli

Ülkemizde ekonomik olarak iş-
letilebilecek pegmatitik lityum 
yatağı  henüz tesbit edilmemiştir. 
Manisa - Gördes, Yozgat - Akdağ 
masiflerindeki bazı pegmatitler-
de, spodümen ve lityumlu mika 
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varlığı rapor edilmekle birlikte, 
önemli büyüklükte rezervlerden 
söz edilememektedir. Türkiye fel-
dispat üretiminin büyük çoğunluğu 
Menderes Masifi  albit cevherlerin-
den yapılmakta ve bölgede bulunan 
çeşitli firmalar tarafından manyetik 
ayırma ve/veya flotasyonla yüksek 
kaliteli Na-feldispat konsantreleri 
üretilmektedir. Hem üretim mik-
tarı, hem de konsantre kalitesi ile 
ülkemiz dünya Na-feldispat üreti-
minde önemli bir yere sahiptir. Bu-
nun aksine, K-feldispat  konsantresi 
üretimi ise yerel talebi karşılaya-
mamakta ve sanayinin K-feldispat 
gereksinimi ithalat ile karşılanmak-
tadır.

Menderes Masaifi (Aydın - Çine)  
yanı sıra, Manisa - Gördes, Kütah-
ya - Simav, Bilecik - Söğüt, Anka-
ra - Beypazarı, Kırklareli - Üsküp, 
Yozgat - Sorgun pegmatitleri, Kır-
şehir Masifi altere granitoyitleri ve 
Bursa - Orhaneli siyenitlerinden 
alınan örneklerden kaliteli feldispat 
konsantrelerinin elde edilebilirliği 
araştırılmış ve Bitlis ve Artvin dahil 
birçok farklı bölgenin K-feldispat 
potansiyeli ortaya konmuş ise de bu 
araştırmalarda lityumlu mineraller 
hedef alınmamıştır. K-feldispatın 
LCT tipi pegmatitlerle yakın ilgisi 
dolayısıyla ülkemizde pegmatitik 
lityum yataklarının aranması için 
tüm Senozoyik yaşlı granitik soku-
lumlarını  hedef alan yeni  bir bakış 
açısına ihtiyaç vardır. 

Çözelti Tipi Lityum 
Yatakları 

Salamuralar, çözünmüş tuz içeriği 
yüksek tuzlu sulardır, (göl) veya  
(okyanus) suyunun aşırı buharlaş-

ma geçirdiği kayaların gözenekle-
rinde bulunur. Lityum içeren çözel-
tiler için en yaygın ortam, kumlu 
kayaç taneleri arasındaki göze-
nekleri dolduran ve minerallerden 
oluşan lakustrin (göl) playalarıdır.
Bu gibi ortamlardaki buharlaşma, 
neredeyse tamamen tuzlardan, ge-
nellikle halitten (NaCl) oluşan ta-
bakaları biriktirmiştir. Bu çözeltile-
rin küçük fakat  önemli bir bileşeni 
olan lityumun, playaları çevreleyen 
kayaların aşınmasından ve playala-
ra su besleyen kaplıcalardan kay-
naklandığı düşünülmektedir.

-	 Lityum bakımından zengin, po-
tansiyel olarak işletilebilir tuzlu 
çözeltilerin oluşumunda bir dizi 
faktör önemlidir:

•	 Kurak iklim - düşük yağış mik-
tarı,

•	 Yüksek buharlaşma oranları,
•	 Tektonik çökmenin devam etti-

ği kapalı havza,
•	 Bir salar (tuz kabuğu), bir tuz 

gölü veya her ikisini içeren ka-
palı havza,

•	 Lityum kaynağı oluşturan mi-
nerallerce zengin, uygun çevre 
kayaçlar ve,

•	 Çözeltinin yer üstüne çıkarıl-
masını verimli bir şekilde imkan 
verecek porozite ve geçirgenliğe 
sahip  kalın akiferler,

•	 Kaynağa yakın kayaçlardan lit-
yumun çözünmesini  sağlayan  
hidrotermal faaliyetler,

•	 Salamuranın konsantrasyo-
nunun ekonomik bir düzeyde  
oluşması  için yeterli zaman.

Dünyada bilinen en büyük üç ka-
palı havza, Güney Amerika (SA) 
platosu, Qinghai-Tibet platosu ve 
ABD’nin Batı eyaletlerindeki Bü-

yük Havza farklı miktarlarda lit-
yum (Li) içeren çözelti kaynakla-
rına sahiptir. Lityum üçgeni olarak 
bilinen, üç ülke sınırları içindeki 
SA platosu diğer iki bölgeden 5 kat 
daha büyük kaynak içerir, bölgele-
rin alanları göz önüne alındığında, 
eşitsizlik daha büyüktür, SA birim 
başına daha büyük kaynak içerir. 
Ana havzalarındaki lityum kon-
santrasyonu, kuzey Şili’deki Salar 
de Atacama’da yaklaşık % 0,14 
ile en yüksek, ABD - Silver Peak, 
Nevada’da % 0,02 ile en düşüktür. 
Salar de Atacama en yüksek ortala-
ma lityum konsantrasyonuna sahip 
olmasının yanı sıra 3.000 km2 yü-
zölçümüyle aynı zamanda en bü-
yük üretim deposudur. Bu bölgeler-
deki katmanlar ayrıca, pompalama 
ve işleme brinlerinin maliyetinin 
bir kısmını karşılayan potasyum ve 
bor dahil olmak üzere büyük mik-
tarda başka yararlı elementler içe-
rir. Potasyum esas olarak bir gübre 
(potas) olarak kullanılır ve çözelti-
lerden genellikle potasyum klorür 
olarak üretilir.

ABD Büyük Havzası, bilinen en 
düşük lityum tuzlu su kaynağıdır, 
SA’dan yaklaşık iki kat daha az 
miktar içerir. Buna karşılık, tipik 
olarak kapalı havzalarda oluşan 
Tersiyer yaşlı Li ile zenginleşmiş 
sedimanların dağılımı, ABD Neva-
da McDermitt, Rhyolite Ridge ve 
Meksika’da Bacanora, Sonora gibi 
örneklerde olduğu gibi daha yük-
sektir.

Li kaynaklarının mekan ve zaman 
içindeki heterojen dağılımını açık-
layabilen ortak faktör, kovalent 
volkanik aktivitenin varlığıdır. SA 
platosu, lityumun yeraltı suyu ve / 
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veya jeotermal akışkanlar tarafın-
dan sızabileceği, sürekli doldurulan 
felsik volkanik kaynağı sağlayan, 
dünyanın en aktif volkanik yayla-
rından birine ev sahipliği yapmak-
tadır. Buna karşılık, Qinghai - Ti-
bet platosundaki ve ABD Büyük 
Havzasındaki aktif volkanizma çok 
daha sınırlıdır. Ancak, Tersiyer dö-
neminde batı ABD ve Meksika’da 
felsik volkanizma da yaygındı, do-
layısıyla bu durum ilişkili Li bakı-
mından zengin kapalı havza sedi-
manlarını açıklıyor. Volkaniklerin 
dağılımı ve yaşı, Li bakımından 
zenginleşmiş daha eski çözeltilerin 
ve sedimanların daha genç, daha az 
zengin tortular tarafından gizlendi-
ği havzalarda bir keşif aracı olarak 
kullanılabilir. 

Çözelti ocakları  “olgun” ve “ol-
gunlaşmamış” olarak sınıflandırılır. 
Olgunlaşmamış yataklar yaygın 
olarak  daha sulu, üst  kotlarda, 
olgun tip yataklar ise daha  kurak, 
alt kotlarda bulunur; ancak bazı ya-
taklar her iki tarzı da sergiler.“Ol-
gunlaşmamış ” yataklar, alçıların 
hakim olduğu evaporit ara kesme-
leri olan, çökeltilerin doğası göz 
önüne alındığında gözeneklilik ve 
geçirgenlik özellikleri oldukça de-

ğişken, birincil çökelme özellik-
leri  belirgin, kalın alçı dominant 
evaporit ara tabakaları ile karakte-
rizedir. Klastik malzeme kontrollü 
özellikleri birkaç yüz metre derin-
liğe kadar uzanabilir. “Olgun halit” 
yataklar ise, sığ seviyelerde yüksek 
geçirgenliğe sahiptir, ancak tuzun 
yeniden kristalleşmesi ve sızdır-
mazlık ortamı kırıkları nedeniyle 
bu geçirgenlik derinlikteki artışla 
birlikte hızla düşer. Bu yataklarda 
işletme alanı genellikle yaklaşık 50 
metreye kadar olan sığ derinliklerle 
sınırlıdır. 

Tuzlu su çözeltilerinden lityum 
elde edilen üretim sürecinde, ilk 
olarak havzadaki kuyulardan son-
dajlar vasıtasıyla  lityumca zengin 
çözeltiler havuzlara pompalanır, 
ardından buharlaşma havuzların-
da tamamlanması 12-18 aya kadar 
sürebilen 10 aşamalı buharlaştırma 
işlemine geçilir. Buharlaştırma işle-
minin amacı, lityum derecesini en 
az ~% 1-2 ya da üstüne çıkarmaktır.
Buharlaşma çeşitli tuzların çözelti-
den aşamalı olarak  havuzlarda çök-
mesine neden olur. Çökeltilen ilk 
tuz genellikle halit (NaCl), ardın-
dan genellikle silvit (KCl) ve sonra 
daha fazla magnezyum bakımından 
zengin türlerdir.

Arıtma, lityum içeriği yükseltilmiş 
tuzlu suların bir tesiste toplanma-
sıyla başlar, ikinci aşamada derişik 
tuzlu su sodyum karbonat (soda 
külü) ile muamele edilir, elde edi-
len lityum karbonat çökeltilir,süzü-
lür, kurutulur ve teslime hazırdır. 
Kalan artık çözeltiler madene geri 
pompalanır. Lityum karbonat, lit-
yum pazarında önemli bir ara ürün 
olan beyaz tozdur, belirli endüstri-
yel tuzlara ve kimyasallara dönüş-
türülebilir veya lityum metali üreti-
mi için işlenebilir.

9:1 veya 10:1’in altındaki bir mag-
nezyum / lityum oranı, magnez-
yumun uzaklaştırılmasında ilave 
işletme maliyetleri getirmesi nede-
niyle gerekli olduğu kabul edilir, 
potasyum tuzları yan ürün olarak 
üretilebildiğinden yüksek potas-
yum dereceleri pozitif olarak kabul 
edilir; diğer potansiyel yan ürünler 
arasında bor bulunur.

Yüksek lityum dereceleri ve yüksek 
buharlaşma  ila düşük yağış oranla-
rı genel olarak işletme ve sermaye 
maliyetlerine yardımcı olur, çünkü 
çözeltileri sonraki işlem tesislerinin 
gerektirdiği özelliklere uygun  kon-
santre etmek için nispeten daha kü-
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çük buharlaşma havuzları ve daha 
kısa kalma süreleri gerektirir.

Lityum tuzlu su tortularının işlen-
mesi nispeten basittir ve sert kaya 
lityum işlemleriyle karşılaştırıl-
dığında genellikle düşük işletme 
maliyetleri ile sonuçlanır. Güney 
Amerika’daki çözeltilerin ortalama 
işletme maliyeti 3.900 ABD Doları 
/ ton LCE iken  sert mineral maden-
leri için (dönüşüm maliyetleri dahil) 
bu maliyet 5,600 ABD Doları / ton 
LCE’dir. Bununla birlikte, sermaye 
maliyetleri tuzlu su operasyonları 
için nispeten daha yüksektir.

Usgs’den Lisa Stillings, diğer bazı 
lityum çıkarma türlerinin de ufukta 
olabileceğini söylüyor. Lityum ba-
kımından zengin çözeltiler, yeral-
tında çok fazla ısı bulunan tektonik 
olarak aktif jeotermal bölgelerde 
de oluşabilir. Jeotermal enerji sant-
ralleri enerji üretmek için ısınmış 
suyu yer üstüne pompalar, ardından 
tekrar yeraltına enjekte eder. Jeo-
termal ve petrol sahası devri daim 
çözeltilerinden lityumun kazanımı 
için dünyada birçok araştırma ya-
pılmıştır. Genellikle, çözeltideki 
basınç ve sıcaklıktaki değişiklik-
lerin sonucu olarak çökelen çamur 
değerlendirilir. İncelenen geri ka-

zanım teknikleri arasında iyon de-
ğişimi, adsorpsiyon, membran filt-
rasyonu ve çökertme bulunur. Bu 
tür kaynaklardaki tek başına lityum 
işletmeciliği, düşük lityum kon-
santrasyonlarını havi çözeltilerin 
büyük derinliklerden pompalanma 
masrafları gerektirmesi açısından 
zordur. 

Günümüzde dünyada bazı işletme-
lerde, çözeltilerden  lityum, manga-
nez ve çinko dahil olmak üzere tica-
ri olarak değerli diğer elementlerin 
elde edilmesi denenmektedir. Ham 
petrol, trona ve tuzlar için uygula-
nan hidrolik çatlatma teknolojileri 
yeraltından lityum dahil, yüksek 
seviyede çözünmüş metal içeren 
çözeltileri pompalamayı da içerir. 
Lityum çok yüksek konsantrasyon-
larda bulunmasa da, halihazırda 
devam etmekte olan bir madencilik 
yan ürünüyse, ekstraksiyon ekono-
mik  olabilir.

Türkiye’de Çözelti Tip 
Lityumlu Maden 
Yatakları Potansiyeli

Lityum ülkemiz çözeltileri üzerin-
de yapılan araştırmalarda bugüne 
kadar olarak rapor edilmemiştir, 
zira lityum tayini  kimyasal analizin 

rutin parçası olmadığı için analist-
ler özel olarak lityumu aramamış-
tır. Lityumun atom ağırlığı (6,96) 
düşük olduğu için (ağırlık yüzdesi 
diğer elementlerinkine kıyasla çok 
küçüktür )analizlerde tayin edilme-
mesi  elementlerin toplamında fark 
edilmemiştir. 

Ülkemizde 400’e yakın kaplıca, 
İç Anadolu Bölgesi’nde Çankı-
rı’dan başlayıp Kırıkkale, Kırşehir, 
Yozgat, Sivas, Erzincan, Tunceli, 
Batman Erzurum, Kağızman ve 
Tuzluca uzerinden İran’a bağlanan  
kuşakta 40’a yakın kaynak tuzlası 
vardır. “Yenilenebilir Enerji Kay-
naklarının Elektrik Enerjisi Üretimi 
Amaçlı Kullanımına İlişkin Kanun” 
sonrası jeotermal kaynaklar üzerin-
deki yatırımların özellikle elektrik 
üretimi uygulamalarında hızla art-
masına rağmen, kimyasal potansi-
yelin kullanımına ilişkin gelişmeler 
sıvı CO2 üretimi ile sınırlı kalmıştır. 
Jeotermal sahaların tüm fiziksel ve 
kimyasal özelliklerinin bütünleşik 
bir biçimde değerlendirilmesi ülke-
miz sanayii hammadde ihtiyacının 
karşılanması için önemlidir. 

Ülkemizde Lityum için Araştırma 
Yapılan veya Araştırmaların Derin-
leştirilmesi Gereken Alanlar: Göl 
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Tuzlaları (Halit,Silvinit,Glauberit,-
Leonit), Kaynak Tuzlaları Çözelti 
Suları ve Çökelleri, Kaya Tuzu Ya-
takları ve Tuz Rafinerileri Devri-
daim Suları,Kaplıca Suları,Maden 
Suları, Bor (Kolemanit, Tinkal) ve 
Doğal Soda (Trona) İşletmelerinde-
ki Konsantratör ve Rafinerilerinde-
ki Devridaim Suları, Jeotermal ve 
Petrol Sahası Akışkanları ve Çökel-
leri…

Lakustrin ve Kaldera  
Tipi Lityumlu Kil ve Tüf 
Yatakları 

Lityum içeren sedimanları barın-
dıran lakustrin yataklarına dün-
yada ilgi artmaktadır. ABD’nin 
güneybatı eyaletlerinde yer alan 
kapalı evaporasyon havzalarında, 
Miyosen’den  Pliyosen yaş aralı-
ğına kadar dönemde tuzlu göllerde 
buharlaşma sonucu biriken  çökel-
ler içinde, lityum içeren birçok kil 
tabakaları tesbit edilmiştir. Lityum 
içeren bu kil katmanları Miyosen 
yaşlı kaldera göllerinin tortularında 
da mevcuttur.

ABD’deki Arizona’daki Lyles, 

Kaliforniya’daki Franklin Mills ve 
Hector, Nevada’daki Fish Lake ve 
Clayton Vadisi kapalı havzaları ve 
Nevada’daki McDermitt’deki  kal-
derasından alınan örneklerin ana-
liz sonuçları killerden ekonomik  
lityum işletmeciliği için ümit ver-
mektedir. 

Lakustin çökelleri ile ilgili diğer 
uluslararası lityum yatakları örnek-
leri arasında Meksika - Sonora’da-
ki Bacanora; yeni bir lityum borat 
minerali olan jadaritin, bir intra-
montan lakustrin tortul havzasında 
keşfedildiği Sırbistan’daki Jadar; 
ve felsik, volkanik kül tüflerinin 
sulu ortamda çökeldiği Peru’daki  
Macusani Platosu sayılabilir.

Tüm çökellerde magnezyum ve 
fluorür bakımından zengin killer 
hakimdir. Çoğu smektit (hektorit), 
McDermitt’de illit ve Nevada’da-
ki Clayton Vadisi’nin Esmeralda 
Formasyonu’nda karışık katmanlı 
smektit illit killer hakimdir. Lityum 
içeriği  iri çökellerde % 0,05 - 0,71, 
kil katmanlarında ise % 0,12 - 1,24 
arasında değişmektedir.

Lityum bakımından zengin kil-
ler için oluşturulmuş bir  çökel-
me modeli konsepti, çökelme 
ortamının genellikle aşağıdaki 
özellikleri içermesi gerektiğini öne 
sürmektedir:

a) Volkanik küllerin ayrışması ile 
oluşmuş smektitlerin kapalı 
havzada birikmesi,

b) 	havza içindeki veya havza ke-
narlarındaki hidrotermal aktivi-
te,

c) 	 havza içinde lityum bakımından 
zengin sıvıların buharlaşması  
sonucu artan konsantrasyon ve

d) 	uranyum, berilyum, bor ve fluor 
gibi aksesuar elementlerin lit-
yum ile birlikte varlığı.

Çökel kilin bir lityum kaynağı ola-
rak işletmeciliğe uygunluğu hem 
lityum konsantrasyonuna, hem 
de lityumun kilin kristal yapısın-
daki pozisyonuna bağlıdır, bu da 
lityumun geri kazanım maliyetini 
belirler. Smektit ve illit killerinde, 
lityum oktahedral yapısal katman-
da bulunurken, smektit-illit karışık 
katmanlı killerde ise lityum, ara 
katmanda yer değiştirebilir özel-
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likli bir katyon olarak yer alır. Bu 
nedenle bu tip killer oktahedral  
killere göre lityum kaynağı ola-
rak daha çok tercih edilir.Karasal 
riyolit magmalarında lityum zen-
ginleşmesi kaldera havzalarında 
da lityumlu kil  birikintilerine yol 
açar. Lityum bakımından zengin 
magmaların erüpsiyonu ve aşınma-
sı sonucu kalderalarda biriken ve 
korunan göl çökeltilerinin büyük 
kısmının lityumlu kil çökellerine ev 
sahipliği yapma potansiyeli vardır. 
Killer içindeki lityumun kaynağı 
için yapılan araştırmalarda varılan 
sonuçlar; magmatik kristalleşme 
öncesinde, lityumun piroksenler, 
amfiboller ve mikalara dahil oldu-
ğu, ancak magmatik farklılaşma 
esnasında silikatlarda magnezyum, 
demir ve alüminyumun yerini ala-
rak lityumlu mineralleri oluşturmak 
için artık eritimlerde biriktiği şek-
lindedir. Kayaçların aşınma süreci  
lityum’u minerallerden uzaklaştırır, 
yıpranma ile açığa çıkan lityum çö-
zeltilerle taşınır, uygun yüksek pH 
koşulları ve yeterli miktarda silika 
ve magnezyum mevcutsa lityumlu  
smektitler, illitler veya sepiyolitler 
gibi kil minerallerine dahil olur.  

Kaldera’da barınan Lityumlu kil 
yataklarının oluşumu için şematik 
model. 

Kaldera sonrası magmatizma ile 
oluşan lavlar ve ayrıca kaldera hal-
ka kırığı boyunca odaklanmış hid-
rotermal sistemler de ilave Li’ye 
katkıda bulunur. Lityum kaldera 
ile ilişkili lavlar ve ignimbritlerden  
geçen meteorik ve hidrotermal sı-
vılarla süzülür ve kül bakımından 
zengin kaldera göl çökelleri içeri-
sinde hektorit  killerini oluşturur.

Kuzey Amerika’nın altında, Yel-
lowstone aktif volkanını besleyen 
sığ, sıcak magma gövdesi bulunur. 
Son 2 milyon yıldır Yellowsto-
ne volkanizması kuzeybatı Wyo-
ming’de yer alıyor, ancak son 16 
milyon yıl boyunca, Kuzey Ame-
rika plakası yavaşça güneybatıya 
kaydığı için, Yellowstone sıcak 
noktası sabit ve sığ magma gövdesi 
üzerinde kayarak bugünkü yerine  
ilerledi ve Nevada’da McDermitt 

adı verilen volkanik krater izi bı-
raktı. Bilinen en eski Yellowstone 
kraterlerinden biri olan bu kalde-
ra  suyla doldu, sonra kurudu ve 
ardında lityum bakımından zengin 
kilden oluşan bir yatak bıraktı. Kal-
dera içerisindeki Thacker Pass adlı 
bir bölgede 2022’de madencilik 
faaliyetlerine başlamayı planla-
yan Vancouver merkezli Lithium 
Americas Corp., 2025 yılına kadar 
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göl yatağının dünyanın lityumunun 
yüzde 25’ini sağlacağını tahmin 
ediyor. 

Günümüz Dünyasındaki 
Başlıca Lityumlu Kil ve 
Tüf Yatırım Projeleri 

Geleneksel sert - kayaçlı lityum ya-
taklarına kıyasla düşük dereceli ol-
masına ve kilden lityum çıkarma iş-
lemi çok zor ve pahalı olarak kabul 
edilmesine rağmen Kil ve Tüflerden 
lityum kazanımı son zamanlarda 
çok dikkat çekmektedir. Kilden 
lityumun rekabetçi bir maliyetle 
çıkarılmasına odaklanılarak pilot 
ölçekte araştırmalar  yapıldı, uygun 
maliyete haiz Ön Fizibilite Etütleri 
[PFS’ler]’i yayımlandı ve kilden 
kazanılan lityumun iyi bir geleceği 
olabileceği öne sürüldü. Bu projeler 
başarılı olursa, birkaç avantaj ola-
bilir; anahtar, uzun bir buharlaşma 
sürecine ihtiyaç duyulmadan lityum 
elde edilmesi için hızlı bir kaynak 
bulmaktır.

- Bacanora Lithium - Meksika, 
Sonora Lityumlu Kil Projesi
Sonora, dünyanın bilinen en bü-

yük  lityumlu kil yataklarından biri 
olarak kabul edilir. Ruhsat alanının  
jeolojisinde, yarı graben havzasın-
da biriken Miyosen çökeltileri ve 
Oligosen volkanitlerinden oluşan  
kompleks hakimdir. Alan, kil birim-
lerinin bazı yerlerde mostra verdiği 
derin vadilerle kesilmiş dağlık bir 
morfolojiye  sahiptir. Burada lityum 
mineralizasyonu, kilce zengin iki 
ayrı tüf katmanı içeren piroklastik-
lerin baskın olduğu  tabakalar için-
de bulunur. Kil birimleri, ignimbrit 
bir tabaka ile ayrılır ve üst kil taba-
kası, Miyosen bazalt akıntıları ile 
kaplıdır. 

Bu birimlerdeki Polilitiyonit gibi 
kil minerallerinin bazıları (ortalama 
4.150 ppm) ekonomik lityum kay-
nağıdır. Bacanora Lithium şirketi, 
Hanwa - Japonya ile projenin tam 
finansmanını güvence altına almaya 
yakın olduklarını deklere ettikleri  
için üretime girecek ilk lityumlu 
kil projesi  olacak gibi gözüküyor. 
2019’da, Çin’in en büyük lityum 
üreticilerinden biri olan Ganfeng 
Lithium, şirkete stratejik yatırım 
ortağı oldu. Bacanora 2022’de üre-
time başlaması planlanan işletme-

yi model alarak kurduğu bir pilot 
tesiste birkaç yıldır lityum karbo-
nat üremektedir. Bacanora ayrıca 
Almanya’daki Zinnwald lityumlu 
mika projesinin % 50’sine de sahip-
tir. 

- Ioneer  Resources - ABD, Rhyo-
lite Ridge Lityum - Bor Projesi

ABD - Nevada’daki Rhyolite Ridge  
projesi küresel olarak az sayıdaki 
lityum - bor yataklarından biridir. 
Havzanın güney kısmında yapılan 
sondajlar mineralizasyonun, yüzey-
den yaklaşık 400 m derinliğe kadar 
uzanımını teyit etmiştir. Diğer tor-
tul tip lityum yataklarının aksine, 
Rhyolite Ridge’deki lityum - bor 
mineralizasyonu düşük kil içeri-
ğine sahiptir. Lityum tenörleri ol-
dukça yüksektir, searlesite minera-
line bağlı borlu lityum tabakasında 
1.800 ppm Li ve sepiyolit minera-
line bağlı lityumlu kil tabakasında 
1.657 ppm Li civarındadır. Son za-
manlardaki araştırmalar sülfürik 
asit kullanılan VAT liç işleminin 
bu yatak için daha etkili olduğunu 
göstermiştir. Bor üretiminden elde 
edilen gelirin, lityum çıkarma için 

gereken tüm işletme maliyetleri-
ni karşılayacağı tahmin ediliyor. 
2019’un üçüncü çeyreğinde Nihai 
Fizibilite Etüdü’nün tamamlanması 
hedeflenmektedir.

- Cypress Development Corp. - 
ABD, Clayton Valley - Dean Lit-
yumlu Kil Projesi

Proje, ABD - Nevada’da Albemar-
le’deki  Silver Peak çözelti madeni-
nin hemen doğusunda yer almakta-
dır. Cypress şirketi çözelti alanına 
bitişik, lityum içeren geniş bir kil-
taşı birikintisi keşfetti. Lityum göl 
yatağında biriken ve  değişime 
uğrayan volkanik küllerin içinde-
dir. Proje alanındaki  sedimanter 
birimlerde zeminden itibaren 124 
metreye kadar derinliklerde önemli 
lityum konsantrasyonlarına (orta-
lama 1090 ppm) rastlanmaktadır. 
Lityum taşıyan çökeller öncelikle 
kireçli ve tuzlu iç içe geçmiş üç ana 
birimden oluşan tüflü çamurtaşları 
ve kiltaşları olarak görülür. Yüksek 
lityum konsantrasyonları sondajlar-
la kesilen tüm lakustrin tabakaların-
da mevcuttur.

Metalurjik testler kiltaşının (illit 
ve montmorillonit killeri) içine sı-
zabilen zayıf asitlerin 4 ila 8 saat 
içinde % 80’in üzerinde randıman-
la  lityumu ekstrakte  edebildiğini 
göstermiştir. Şubat 2019’da, Cyp-
ress, sülfürik asit filtrasyon işlemi 
sonrası saflaştırma ve buharlaştırma 
aşamaları ile lityum kazanımı ve 
magnezyum ile kalsiyum sülfatların 
çökeltilmesi üzerine bir güncelleme 
yayınladı. Farklı iyon değişim reçi-
neleri ve membranların kullanıldığı 
testler devam etmektedir.

Lithium America - ABD, Thacker 
Pass Lityumlu Kil Projesi 

Lithium America şirketi SQM şir-
keti ile Arjantin’deki Cauchari 
lityum madenindeki% 50’lik JV 
ortaklığı dışında, ABD Nevada’da 
bulunan Thacker Pass lityumlu kil 
projesine sahiptir. Thacker Pass 
Projesi, ABD’nin Nevada eyaletinin 
kuzeyinde, McDermitt kalderasının 
güney ucundaki maar alanı (30 km 
x 40 km) içinde ortalama 2,917 ppm 
lityum tenöründe  kalın bir  lakust-
rin tortu dizisini hedef alır. Lithi-
um America’nın ortağı Ganfeng 
Lityum  lityum işleme tesislerinde  
dünya lideridir. Şirket 2018’de, 
60.000 ton batarya kalitesinde  lit-
yum karbonatı (Li2CO3) üretmek 
üzere iki aşamalı projenin PFS’si-
ni tamamladı ve Reno, Nevada’da 
bir pilot tesisin inşası ve işletmeye 
alınması hususunda önemli ölçüde 
ilerledi. Şirket, piyasa talebine daha 
fazla esneklik sağlamak için lityum 
sülfattan doğrudan lityum karbonat 
ve lityum hidroksit üretmeyi plan-
lıyor. 

Plato Energy Metals - Peru, Fal-
chani Lityumlu Tüf - Uranyum 
Projesi 

Kanada menşeli Plato Energy Me-
tals şirketi, Peru’da volkanik külün 
çimentolanması ile oluşan hafif, 
gözenekli bir kayaç olan “lityumlu 
tüf + breş “maden yatağına sahiptir.
Falchani adlı bu Projede tesbit edil-
miş yayılımı: 1,7x2,2 km2, kalınlığı: 
yüzeyden 200 m derinliğe kadar or-
talama 75 m, tenörü: 3300 ppm ve 
2954 ppm olan 2 farklı zon vardır.
Şirketin yaptığı teknolojik testler 
tank liçi + sülfatlayıcı kavurma iş-

lemlerini kapsar, projeye konu olan 
yatak yakınlarında aynı şirket ben-
zer jeolojik ortamda uranyum pro-
jesi  geliştirmektedir.

Rio Tinto - Sırbistan, Jadar Lit-
yum - Bor Projesi 

Jadar projesi Sırbistan’ın Loznica 
kasabası yakınlarında, Belgrad’a 
yaklaşık 140 km mesafede bulu-
nuyor. Jadar vadisinde 2004 yı-
lında keşfedilen maden yatağında 
Miyosen yaşlı karbonatlı kayaçlar, 
evaporitler ve tüflerden oluşan la-
kustrin tabaka ardalanması içinde, 
zeolit ailesinin yeni tanınan üyesi, 
lityum - sodyum - borosilikat mi-
nerali Jadarit ((LiNaSiB3O7OH) (% 
47,2 B2O3 and % 7,3 Li2O içerir)) 
ve Ezkurit (Na4B10O17.7H2O) ile bir-
likte Kernit (Na2B4O7.4H2O) ve Bo-
raks (Na2B4O7.10H2O) içeren kat-
manlar bulunur. Günümüzde kendi 
türünde bilinen tek lityum - zeolit 
minerali içeren, işletilebilir bu kat-
manların birkaç metre kalınlığında, 
% 1,8 Li2O,% 19,2 B2O3 tenöründe  
olduğu bildiriliyor. Bu proje için 
günümüze kadar 90 milyon usd har-
canarak fizibilite etüdü hazırlandı. 
2020 yılında yatırıma başlanıp 2023 
yılında üretime geçmesi bekleniyor  
ve küresel lityum arzının % 10’unu 
karşılayacağı iddia ediliyor.   

Türkiye’de Lakustrin ve Kaldera 
Tipi Muhtemel Lityumlu Kil ve 
Tüf  Yatakları

Lityum ülkemiz killer üzerinde ya-
pılan jeolojik araştırmalarda bugüne 
kadar  yeterince rapor edilmemiştir, 
çünkü tayini rutin bir kimyasal ana-
lizin parçası olmadığı için analistler 



     

SEKTÖRDEN HABERLER BÜLTENİSEKTÖRDEN HABERLER BÜLTENİ

- 104 - - 105 -

EMTİA DÜNYASI

özel olarak lityumu aramamıştır. 
Lityumun atom ağırlığı (6,96) dü-
şük olduğu için (ağırlık yüzdesi 
diğer elementlerinkine kıyasla çok 
küçüktür) analizlerde tayin edilme-
mesi, elementlerin toplamında fark 
edilmemiştir. 

Oysa ülkemizde yayılımı geniş 
alanlar kaplayan birinci kategoride  
smektit (bentonit, sepiyolit dahil) ve 
illit;ikinci kategoride kaolinit, zeolit 
ve vermikülit gibi volkanik kil ya-
taklarının ve tüf - tüfitlerin  kapalı 
havza (örneğin Tuz Gölü havzası) 
ve kalderalar (örneğin Nevşehir 
Acıgöl) öncelikli olarak lityum açı-
sından yeniden ele alınması gere-
kir. Bu tip yatakların ülkemiz için 
önemine binaen dünyada proje aşa-
masına gelmiş Yatırım Projelerine 
önceki  bölümde geniş yer verilmiş-
tir. Elde edilen bilgilerin ülkemize 
transferi için Dış Ülkelerde yürü-
tülen lityumlu kil ve tüf projelerin-
deki gelişmelerin yakın takibi önem 
kazanmaktadır.

Lityum kazanımı ile ilgili olarak ül-
kemizde, Kırka Boraks, Bigadiç ve 
Emet Kolemanit İşletmeleri maden  
yatağındaki bor mineralleri ile ara 
kesmeli killerde, zenginleştirme ve 
rafinasyon tesisleri proses çözeltile-

rinde ve işletme katı ve sıvı atıkları 
üzerinde bir çok araştırma yapıl-
mıştır. Bu çalışmalarda alınan ör-
nekler üzerinde yapılan kimyasal ve 
mineralojik analizlerde ekonomik 
konsantrasyon düzeyine ulaşan tek-
nik sonuçlar çıkmıştır. Bugün için 
önemli olan yapılan bu araştırma-
larda elde edilen sonuçların bu iş-
letmelerdeki endüstriyel faaliyetler-
le nasıl akuple edilip ticari safhaya 
taşınacağıdır. Eti Maden Bor İşlet-
meleri maden yataklarının, özellikle 
geniş bir residüel kaldera içinde yer 
alan Eskişehir - Kırka Tinkal maden 
yatağının ülkemiz için gelecekte 
lityum tuzları ve bileşikleri üretimi 
açısından birinci sırada potansiyel 
kaynak olduğu aşikardır.

LİB (Lityumlu Şarj Edilebilir Ba-
tarya) Teknolojisinin Ülkemize 
Transferi İhmal Edilmemelidir.

Türkiye’nin Otomobil Girişim Gru-
bu Üst Yöneticisi Gürcan Karakaş, 
“Biz Türkiye’nin hamuruyla, fikri 
ham maddesiyle, küresel ortamda 
rekabet edebilecek bir otomobil-
den fazlasını yapmak üzere yola 
çıktık” dedi. Forum İstanbul 2019 
etkinliğinde açıklamalarda bulunan 
Karakaş, yerli otomobilde 8 kriter 
belirlediklerini ve 2022 yılında seri 

üretime geçilecek  SUV tipi araçla-
rın tamamen elektrikli olacaklarını 
açıkladı.

DMA (Derindere Motorlu Araçlar), 
dünya ölçeğinde elektrikli araç ve 
enerji saklama sistemleri üreten ilk 
yerli firmadır. Teknolojisi ve üreti-
mi DMA’ya ait elektrikli araçların 
en önemli teknolojisi olan elektro-
nik beyin üniteleri ve buna ait alt 
ve üst seviye yazılımları tamamen 
DMA mühendisleri tarafından ge-
liştirilmiştir. DMA teknolojisine 
sahip elektrikli araçlar İstanbul 
Zeytinburnu’nda konumlanan, yıl-
da 1000 araç üretme kapasitesine 
sahip DMA tesislerinde üretilmek-
tedir. Dünyanın en büyük batarya 
üreticilerinden biri olan Çin devlet 
şirketi China Aviation Lithium Bat-
tery (CALB) ile anlaşma imzalayan 
DMA, stratejik önem taşıyan bir or-
taklık kurdu.

Bu gelişmelerin dışında Bozankaya, 
BMC ve Karsan şirketlerinin de ül-
kemizde elektrkli otobüs ve midibüs 
yapıp ihraç ettikleri biliniyor. Gün 
geçtikçe gelişecek olan bu endüstri 
yapısı göz önüne alındığında LİB 
(Lityumlu Şarj Edilebilir Batarya) 
Teknolojisinin ve Üretiminin Ülke-
mize Transferinin ihmal edilmeme-
si ortaya çıkıyor.

NOT: Lityumun ülkemiz için önemine her platformda yazılı ve sözlü  işaret eden, kendisiyle yaptığım görüşmelerde arşivini 
ve bilgilerini benimle paylaşan meslekdaşım Sn Selahattin Kaya beye teşekkülerimle…

• Teknolojik İlerlemenin Küresel Metal Talep Yapısında Yarattığı Değişimler ve Lityum İyon Bataryalar, Kalıcı Mıknatıslar ve 
Özel Çelikler Kritik Mineralleri Özelinde Ülke Kalkınmamız için Gerekli Emtianın Güvenlikli Temini Konusunda Jeopolitik 
Düşünceler - içerikli bu yazının diğer bölümleri Dergimizin gelecek nüshalarında yayımlanacaktır. 

“Bu yazıda kullanılan çizelge, grafik ve haritalar usgs, Deutsche Bank, Benchmark Intelligence, Roskill, MDPI, Australian 
Research, Deutsche Rohstoff Agentur tarafından yayımlanan raporlardan alınmıştır.’’
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TMD ÇEVRE BİRİMİ

24. TMD Çevre Birimi 
Toplantısı Yapıldı

Görüşülen Konular: 

•	 12.07.2019 Tarihinde Yayınlanan Sıfır Atık Yönetmeliği,
•	 08.07.2019 Tarihinde Yayınlanan Çevresel Etki Değerlen-

dirmesinde Değişiklik Yönetmeliği,
•	 30.07.2019 Tarihinde Yayınlanan Çevre Yönetim Hizmet-

leri Hakkında Yönetmelik,
•	 Madencilik Faaliyetlerini Kısıtlayan 3573 Sayılı Zeytinci-

liğin Islahı Ve Yabanilerinin Aşılattırılması Hakkında Ka-
nunun Yurtdışı Uygulamaları Da Dikkate Alınarak Revize 
Edilmesi,

•	 Arıtma Tesislerinde Çalışacak Personellere İlişkin Tebliğ,
•	 Maden Atıklarının Yeniden Değerlendirilmesi Kapsamın-

da Çalışmalar,
•	 Minamata Sözleşmesi Kapanış Toplantısı.

Katılımcılar
Prof. Dr. Caner Zanbak, 
Cansın Ağaç (Eczacıbaşı 
Esan A.Ş.), Aysel Ertürk 
(Gümüştaş A.Ş.), Bayram 
Altintop (Danışman.), 
Çetin Saka (Clariant 
A.Ş.), Mustafa Boyraz 
(Dedeman A.Ş), Çiğdem 
Selişter (Acacia Maden 
A.ş.) Selma Dağtekin, 
Samih Özgen (MADKİM 
Maden ve Kimya San. ve 
Tic. Ltd. Şti.) katılımlarıyla 
gerçekleşti.

12.07.2019 Tarihinde Yayınlanan 
Sıfır Atık Yönetmeliği,

Sıfır Atık Yönetmeliği 12.07.2019 
tarih ve 30829 sayı ile Resmi Gaze-
tede yayınlanarak yürürlüğe girmiş-
tir. İlgili yönetmelik genel anlamda 
ofisler, yerleşim birimleri ve mahal-
li idarelerden kaynaklanan ambalaj 
atıklarını kapsamaktadır. Yönetme-
lik kapsamında sanayi kuruluşları 
da yer almaktadır. ÇED kararına 
göre EK-1 ve EK-2 kapsamında yer 
alan sanayi kuruluşları yönetmelik 
kapsamında belirtilen ayrıştırma 
sistemlerini kurmalı, sistem üze-
rinden beyanlarını yapmalıdır. Bu 
kapsamda yönetmelik ÇED EK-1 
kapsamında bulunan faaliyetler 
için Aralık 2020 tarihi, ÇED EK-2 
kapsamında bulunan faaliyetler için 
Aralık 2021 tarihlerini geçiş tarihi 
olarak belirtmiştir, fakat bazı il mü-
dürlüklerince bu tarih beklenmeden 

gerekliliklerin tamamlanmasının 
talep edileceği yönünde bilgilendir-
meler yapılmıştır.

08.07.2019 Tarihinde yayınlanan 
Çevresel Etki Değerlendirmesi 
Yönetmeliğinde Değişiklik Yö-
netmeliği,

ÇED yönetmeliğinin geliştirilmesi 
projesi T.C. Çevre ve Şehircilik Ba-
kanlığı ve Hacettepe Üniversitesi iş 
birliği ile sürdürülmektedir. Proje 
ile amaçlanan ÇED yönetmeliği 
ve ekleri kapsamında iyileştirme 
ve geliştirilmedir. İlgili projenin 
devam etmesiyle beraber aynı za-
manda da ÇED yönetmeliğinde 
değişiklik yönetmelikleri de yayın-
lanmaktadır. 08.07.2019 tarihinde 
yayınlanan değişiklik yönetmeliği 
ile ÇED yönetmeliğinin ana içeri-
ğinde bir değişikliğe gidilmemekle 
beraber ‘Proje İlerleme Raporu’ ta-

nımı kapsama sokulmuştur. Proje-
nin başlangıcından itibaren inşaat, 
izleme yatırım dönemlerini içeren 
bu raporun sunulması gerekecektir. 
ÇED projesini tamamlayan yeter-
lilik sahibi firma ile proje ilerleme 
raporunu hazırlayan yeterlilik sahi-
bi firmanın farklı olması gerektiği 
belirtilmektedir. ÇED geliştirme 
projesi kapsamında çalışmalar de-
vam etmekte ve takip edilmektedir.

30.07.2019 Tarihinde Yayınlanan 
Çevre Yönetim Hizmetleri Hak-
kında Yönetmelik,

21/11/2013 tarihli ve 28828 sayılı 
Resmî Gazete’de yayımlanan Çev-
re Görevlisi, Çevre Yönetim Birimi 
ve Çevre Danışmanlık Firmaları 
Hakkında Yönetmelik yürürlükten 
kaldırılmıştır. Kaldırılan yönet-
melik yerine 30.07.2019 tarihinde 
Çevre Yönetim Hizmetleri hak-

kında yönetmelik yayınlanmıştır. 
Yönetmelik genel içeriği ile çevre 
mühendisleri ve çevre görevlilerinin 
sorumluluklarını düzenlemektedir. 
Çevre yönetim hizmetlerinin yerine 
getirilmesi konusunda genel bilgi 
paylaşımı yapılmıştır. Yönetmelik 
özelinde alınmış herhangi aksiyon 
kararı bulunmamaktadır.

Arıtma Tesislerinde Çalışan Tek-
nik Personellere İlişkin Tebliği,

23 Mayıs 2019 tarihinde yayınla-
nan Arıtma Tesislerinde Çalışacak 
Personellere İlişkin Tebliği, 24. 
TMD-Çevre Birimi gündem mad-
desi olarak alınmıştır. Madencilik 
faaliyetlerinde evsel ya da endüst-
riyel ölçeklerde tesis edilen arıtma 
tesislerinin yönetimi konusunda 
bazı düzenlemeler yapılmıştır. Arıt-
ma tesisleri A sınıfı, B sınıfı, C sı-
nıfı, D sınıfı olarak çeşitli kriterlere 
(tasarım nüfus sayısı, atık su debi-
si v.b) göre sınıflandırılmıştır. Bu 
sınıflandırmalara göre ilgili tesis-
lerde çalışan teknik personellerin 
çalışmalarına ilişkin bazı yüküm-
lülükler belirtilmiştir. Madencilik 
faaliyetleri bünyelerinde evsel ya da 
endüstriyel arıtma faaliyetleri barın-
dırmaktadır. Bu sebeple ilgili tebliğ 
kapsamında görevlendirilecek olan 
teknik personel görev ve yetkile-
rinin esasları, alacakları eğitimler, 
teknik personel sayısı ile ilgili ge-
tirilen kriterlerin incelenmesinde 
yarar bulunmaktadır.

Madencilik Faaliyetlerini Kısıtla-
yan 3573 Sayılı Zeytinciliğin Isla-
hı Ve Yabanilerinin Aşılattırılması 
Hakkında Kanunun Yurt-Dışı Uy-
gulamaları Da Dikkate Alınarak 
Revize Edilmesi,

3573 Sayılı Zeytinciliğin Islahı ve 
Yabanilerinin Aşılattırılması Hak-
kında Kanun ile ilgili olarak dernek 
bünyesinde ve bir çok platformda 

gündem maddesi olarak getirilmiş-
tir. Üyeler tarafından da belirtildiği 
üzere, ilgili kanun 20. maddesi gere-
ğince madencilik faaliyetleri bir çok 
alanda engellenir bir hal almaktadır. 
İlgili maddenin düzenlenmesi konu-
sunda mevcut durumda bir girişim 
olmamakla beraber, konunun sürek-
li olarak gündemde tutulması gerek-
tiği görüşüne varılmıştır.

Maden Atıklarının Yeniden De-
ğerlendirilmesi Kapsamında Ça-
lışmalar,

Maden atıklarının yeniden değerlen-
dirilmesi kapsamında ‘Maden Atık-
larının Yönetimi’ başlığı altında, 
bakanlık ve ilgili kurumları da kap-
sayan katılımla Derneğimiz tarafın-
dan 26 Haziran 2019 tarihinde An-
kara’da bir çalıştay düzenlenmiştir.

T.C. Çevre ve Şehircilik Bakan-
lığı yetkilileri başta olmak üzere 
Üniversitelerden Akademisyenler, 
Bakanlık Atık İşleme Dairesi Baş-
kanlığından Yetkililer, DSİ, Sektör 
Temsilcileri katılım sağlamıştır. Ça-
lıştay sonucunda maden atıklarının 
karaterizasyonu, depolanması ve 
yeniden değerlendirilmesi konusun-
da yaşanan sıkıntılardan bahsedil-
miştir.

Maden atıklarının yeniden değerlen-
dirilmesi konusu ilgili yönetmelik 
uygulama aşamasına problem yara-
tabilecek (izin lisans alınması gibi) 
hükümler bulunmaktadır özellikle 
daha ileriki bir teknoloji ile yeniden 
değerlendirilebilecek atıkların de-
polanması konusunda bazı sorunlar 
bulunmaktadır. Çalıştay sonrasında 
verilen bilgiye göre bu konuda bir 
çalışmanın yapılacağı ve ilgili dev-
let kurumları ile temaslar yapılacağı 
belirtilmiştir.

Mevcut durumda yayınlanan her-
hangi bir talimat bulunmamaktadır. 

Gerçekleştirilen çevre birimi top-
lantısında alınan karara göre atıkla-
rın yeniden değerlendirmesi, maden 
gruplarına göre düşük tenörlü olarak 
bekletilen ve yeniden değerlendiri-
lebilecek nitelikte olan maden grup-
larının detaylı olarak üyelerimiz ta-
rafından yazılı bir şekilde tarafımıza 
bildirilmesi sonucuna varılmıştır. 
Edinilen bu veriler ışığında resmi 
kuruluşlar ile ikinci bir Çalıştayın 
düzenlenmesi gündeme alınacaktır.

Ayrıca bir atık yönetim şekli ola-
rak uygulanan macun dolgu işlemi 
izinleri konusunda, DSİ yönetmeli-
ğindeki atık/macun dolgu tanımla-
rındaki farklı yorumlamaya neden 
olan bazı maddelerine göre, yer altı 
sularına etkisi ile ilgili kısıtlama-
lar bulunmaktadır. Bu konuda DSİ 
ve Bakanlık ile temaslar devam 
etmektedir.

Minamata Sözleşmesi Kapanış 
Toplantısı.

T.C. Çevre ve Şehircilik Bakanlı-
ğınca civa kullanımında çevre kir-
liliği başlıklı proje gerçekleştirilmiş 
olup 24 Eylül 2014 yılın Ülkemiz 
ilgili sözleşmeyi imzalayarak taraf 
ülkelerden olmuştur. İlgili projenin 
kapanış toplantısı 1 Ekim 2019 tari-
hinde Ankara’da gerçekleştirilecek 
olup toplantıya Türkiye Madenci-
ler Derneği Çevre Birimi de davet 
edilmektedir. İlgili toplantıya katı-
lım sağlanarak projenin çıktılarına 
ilişkin bilgi paylaşımı daha sonra 
yapılacaktır.

Prof. Dr. Caner Zanbak 
(Koordinatör)
czanbak@tnn.net
(0542) 811-2533

TMD Çevre Birimi İletişim:

Selma Halıç Dağtekin	
selmadagtekin@madkim.com.tr
(0216) 368-2327 @130
 0537 881 52 78
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ürkiye’nin, enerji arzı ile 
ilgili riskleri azaltmak 
adına yerli enerji proje-
lerine önem vermesinin 

sonucu yerli kaynaklarımız arasın-
da önemli rezerv varlığı belirlenmiş 
olan linyit sahalarından enerji üre-
timine yönelik projeler gerçekleş-
tirilmektedir. Ülkemizin kendi öz 
kaynaklarını kullanarak, dışarıya 
bağımlı olmadan enerjiye ulaşma-
sı noktasında yerli üretim oldukça 
önemli bir konudur. Bu doğrultuda 
son olarak Milli Enerji ve Maden 
Politikası kapsamında üzerinde 
durulan “yerlileştirme”, Türkiye’nin 
yıllardan beri enerji konusundaki 
dışa bağımlılığını azaltmak adına 
bu alandaki politika ve stratejilere 
yeni bir boyut kazandırması açısın-
dan kritik bir konumdadır.

Üretim planlanan linyit sahaların-
da jeoteknik verilerin karmaşıklığı 
ve güven seviyesi proje yaşam dön-
güsü ve sahadaki kaynak ve rezerv-
ler ile uyumunun gerçekçi olması 
ile direk bağlantılı olabilmektedir. 
Yapılacak planlamalarda verilere 
ait güven seviyesini uygun düzey-
de tutabilmek adına ve belirsizlik-
leri minimize edebilmek amacı ile 

laboratuvar testleri ile kaya/zemin 
kütle sınıflandırma verilerinin doğ-
ru seçilmesi ve bunların saha da ye-
rinde yapılacak testlerle doğrulan-
ması büyük önem arz etmektedir. 
Genellikle bu çalışmalarda labora-
tuvar bazlı kaya/zemin mekaniği 
testleri ve kaya/zemin kütle kalite-
leri ve sınıflamaları güven seviyesi-
ni ve güvenilirliğini belirlemek için 
kullanılan ana veriler olmaktadır. 
Ayrıca bu verilerin yapısal jeoloji 
ve hidrojeolojik saha etütleri ile de 
desteklenmesi gerekmektedir. 

Eldeki mevcut saha verileri kap-
samında ele alınan jeoteknik pa-
rametrelerde tipik olarak her bi-
leşenin güven seviyesi değişik ve 
sahadaki jeoteknik yapıya bağlı 
olarak, her bileşenin maden tasarı-
mına yönelik göreceli önemi değiş-
mektedir(Onargan  ve diğ., 2018)

Haile (2004) tarafından jeoteknik 
modeller için önerilen çerçeve kod-
ları doğrultusunda rezerv sınıfla-
malarından farklı olarak, kaynak ve 
rezerv sınıflandırmalarıyla karıştır-
mamak için 4 ana grupta jeoteknik 
veri modeli sınıflaması gerçekleşti-
rilmiştir. Bunlar sırasıyla, ‘Tahmin 

Edilmiş’, ‘Nitelendirilmiş’, ‘Düzel-
tilmiş’ ve ‘Doğrulanmış’ ifadeleri 
şekilde tanımlanmıştır:

Tahmin Edilmiş: Jeoteknik özellik 
parametreleri düşük, güvenilirlik 
seviyesinde genel tahminleri ile 
mevcut

Nitelendirilmiş: Jeoteknik mode-
lin makul bir güvenlik seviyesi var
Düzeltilmiş: Jeoteknik parametre-
lerin mekânsal değişkenliğine bağlı 
alansal yüksek bir güven seviyesi ile 
karakteristikleri belirlenmiş

Doğrulanmış: Sahada yerinde ya-
pılan testlerle laboratuvarda elde 
edilen değerlerin doğrulaması ya-
pılarak kaya kütlelerinin yerinde 
belirlenmiş bilgileriyle donatılmış 
ve jeoteknik özelliklerin değişken-
liğinin dikkate alındığı bir model 
oluşturulmuş. 

Aşağıda verilen Çizelge 1’de Je-
oteknik Veri Tabanı Modeli’nin 
oluşturulmasında esas alınan genel 
gereksinimler özetlemiştir. Burada 
ayrıca Haile (2004) tarafından öne-
rilen nitel farklı çalışma aşamaları 
için jeoteknik veri gereklilikleri, 

Prof. Dr. Turgay ONARGAN
Dokuz Eylül Üniversitesi Mühendislik 
Fakültesi Maden Mühendisliği Bölümü

Kömür Madenlerinin Tasarımında 
Jeoteknik Saha Verilerinin Önemi 

MAKALE

madencilik yöntemi ve kömür küt-
lesi geometrisi gibi hususlar da göz 
önünde bulundurulmuştur(Onar-
gan ve diğ., 2018)

Zemin / kaya kütlesi için bir takım 
temel jeoteknik özellikler, bir ma-
dende ve çevresinde zemin/tabaka 
hareketlerini ve kaya kütlelerinin 
davranışını etkili biçimde belirle-
mektedirler. Bu özellikler;

• Jeolojik yapı

• Kaya stres
• Zemin / kaya kütlesi mühendislik 
özellikleri
• Yeraltı suyu

Bir kömür damarının çevresinde-
ki ve içinde bulunduğu potansiyel 
formasyonun zemin özelliklerinin, 
güvenli ve uygun maliyetli zemin 
kontrolü elde etmek için tanınması 
ve iyi anlaşılması zorunludur. Ye-
raltı maden açıklıklarının tasarım 
amaçları için, yukarıdaki kaya küt-

lesi özellikleri kapsamında kömür 
damarı ve yan kayaç özelliklerinin, 
beklenen bölgesel zemin davranı-
şına (Şekil 1) bağlı sınıflandırma 
için kullanılması gerekmektedir. 
Oluşturulacak jeoteknik veri taba-
nı modeli sonrası aşamada sahanın 
nümerik modellemesi çalışmaları 
ve analitik çözümlemeleri içeren 
bilgisayar destekli tasarım faaliyet-
lerinin yapılması da büyük önem 
taşımaktadır (Şekil 2) (Onargan  ve 
diğ., 2018).

Kaynaklar

Onargan, T., Aksoy, C.O. ve Özacar, V. (2018); “ Tekirdağ/Çerkezköy ve İstanbul/Çatalca  Kömür Sahalarında Kömür Damarlarına 
Yönelik Yapılan Jeoteknik Sondaj ve Etütlerin Kontrol ve Denetimi İle Bu Sahaya Özgü Araştırma-Geliştirme Çalışmalarına Dayalı 
Jeoteknik Maden Tasarım Verilerinin Oluşturulması Hakkında Bilimsel ve Teknik Görüş Raporu”, D.E.Ü. Döner Sermaye Sistemi, 
2018.  

Haile, A. (2004) A reporting framework for geotechnical classification of mining projects, AusIMM Bulletin, AusIMM, September/
October 2004, pp 30–37.
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Maden Kanunu  
Nasıl Olmalı?

Maden Politikamız, 
Maden Rejimi

nayasamız Madenlerin 
sahibinin “Devlet” oldu-
ğunu kurala bağlamış. 

Yani arazi sahibinin, yerüstü tapu-
sunun malikinin yeraltı kaynakla-
rında her hangi bir hak sahibi ola-
mayacağını net olarak belirtiyor. 
Bu hüküm elbette maden rejimini 
düzenlemede madenlerle ilgili 
politikamızı belirlemede amir hü-
kümdür.  Ancak yine aynı Anayasa 
maddesi madenlerin arama ve işle-
tilmesinin özel kişi ve kuruluşlara 
verilebileceğini söylemektedir. Bu 
işlemin Kanunla düzenlenerek ya-
pılması gerektiği şartını da getir-
mektedir. Dünya’da da genel ola-
rak madenler ve yeraltı kaynakları 
“Devletin Mülkiyetinde”dir.. 

O halde bu düzenlemenin yani 
Maden Kanunu’nun ülke menfa-
atlerini azami ölçüde göz önünde 
bulundurularak yapılması önemli-
dir. Türkiye Cumhuriyetinde ma-
denlerin yönetimi için önce Os-
manlı döneminden kalma “Maadin 
Nizamnamesi” kullanıldı. Sonra 
İlk Maden Kanunu olarak “6309” 
Sayılı Maden Kanunu çıkarıldı. Bu 
Kanun 35 yıl geçerli oldu. Uygu-
lamasında görülen bazı aksaklıklar 
dolayısı ile ve uygulanan “Dev-

letçilik” politikasının biraz daha 
yumuşatılmasını, özel sektörün 
madenciliğe daha fazla girmesini, 
yabancı sermayenin ülkemize daha 
fazla gelmesini temin amacıyla 
1985 yılında 3213 Sayılı “Maden 
Kanunu” çıkarıldı. Bu kanun da 
34 yıldır yürürlüktedir. Ancak bazı 
uygulamalardaki zorluklar, yeni 
gelişen ihtiyaçlar dolayısıyla bu 
kanunda da çok değişiklikler ya-
pıldı.

İlk büyük değişiklik 2004 yılın-
da 5177 sayılı kanunla, ikinci de-
ğişiklik 2010 yılında 5995 sayılı 
kanunla, 2015 yılında 6592 sayılı 
kanunla, 2016 yılında 6719 sayılı 
kanunla, en son değişiklik te 2019 
yılında 7164 sayılı kanunla yapıldı. 
Yönetmelik değişikliklerini saymı-
yorum. Diğer Tadilat kanunları ile 
(ki kanunda yapılan tadilat sayı-
sı yirmiyi geçmiştir) ve Anayasa 
Mahkemesi Kararları ile de deği-
şiklikler oldu. Kanunun  bazı mad-
deleri iptal edildi. Ara dönemlerde 
de bir çok yönetmelik değişiklikle-
ri yapıldı.

Görülüyor ki zaman geçtikçe hem 
ihtiyaçlar hem de ülkelerin sos-
yal ve ekonomik yapıları değişi-
yor. Kanunlar da bu değişikliklere 
uyarlanmak zorunda kalınıyor.

Bu değişim ihtiyacı sadece bizim 
ülkemizde olmuyor. Dünyanın bir 
çok ülkesinde benzer tadilat ola-
gelmektedir. Hatta bir çok ülke 
maden politikasını, maden rejimini 
bile değiştirmektedir. Örneğin ma-
dencilikte ileri gitmiş ülkelerden 
olan Avustralya, Kanada, ABD ve 
Büyük Britanya gibi ülkelerde bile 
eskiden madenlerin sahibi yeryüzü 
tapu sahibi iken son yıllarda çıkar-

dıkları kanunlarla yer yüzü  maliki-
nin yeraltında mevcut madenlerin 
sahibi olamayacağını kabul et-
mişlerdir. Yalnız bu gibi ülkelerde 
mazisi çok eskilere dayanan bazı 
maden işletmelerinde kazanılmış 
haklar korunmuştur.

Biz de maden politikamızı belir-
lerken Anayasa’ya sadık kalarak 
“Madenlerin sahibinin devlet oldu-    
ğu” kuralına göre hareket edeceğiz. 
Ancak Çin veya Kazakistan  mev-
zuatı gibi, bizde de 1985 öncesinde 
olduğu gibi sıkı devletçi bir rejim 
uygulamayı düşünmüyoruz. Çün-
kü bu politikanın yeterli kalkınma-
yı sağlayamadığı görülmüştür. G. 
Afrika’daki gibi yerli kabilelere ve 
işçilere maden şirketlerinin maden-
den hisse vermesi gibi uygulama-
ları da getirmeyi de düşünmüyo-
ruz.	
 
Türkiye’de de yukarıda saydığı-
mız kanun değişikliklerine rağmen 
ülkemiz maden potansiyeli göz 
önünde bulundurulduğunda ma-
dencilik endüstrisinin beklendiği 
kadar gelişemediği, istenildiği gibi 
ilerleyemediği, halen ülkemizde 
mevcut bir çok madenin üretileme-
yerek ihtiyaç dolayısıyla dışarıdan 
ithal edilmek mecburiyetinde ka-
lındığı bir gerçektir. Madenciliğin  
“Gayrisafi Yurt İçi Hasılası”ndaki 
payının bir türlü % 1,5’in üzerine 
çıkarılamadığı da kalkınmamızda 
madenciliğin etkisinin ne kadar az 
olduğunun göstergesidir. 

Son yapılan değişikliklerle ma-
dencilikte uygulanmaya başlayan 
Ruhsat harcı artışları, Orman be-
delleri, Devlet hakkı yükseltmeleri 
madenciliği tıkanma noktasına ge-
tirmiştir. Dünya piyasalarına bağlı 

MAKALE

fiyatlar ve maliyet yüksekliği dola-
yısıyla madenler kâr edememekte-
dir. Madenci saydığımız vergileri 
ödeyememekte, yükümlülükleri 
karşılayamamakta ve madenlerini 
kapatmak raddesine gelmektedir.

Madencinin kanun ve yönetmelik-
lerin uygulamasında karşılaştığı 
formalite zorlulukları, bürokrasi-
nin çok yavaş işlemesi, izin alma 
süreleri çok kıymetli olan zaman 
kaybına ve maliyetin artmasına 
neden olmaktadır. Maden Kanu-
nu artık bu günkü haliyle ülkenin 
kalkınmasına yeterince destek ola-
mamaktadır. İşlevselliği ve yekne-
saklığı kalmamıştır. Karşılaşılan 
aksaklıklar dolayısıyla yapılan her 
tadilatta maddeler uzun uzun ve te-
ferruatlı yazılmıştır. 

Bu saydığımız nedenlerle Maden 
Kanununun elden geçirilmesi, yeni 
bir anlayışla  uygulamayı gecikti-
ren, maliyeti arttıran konuları ta-
mamen değiştirerek, madencinin 
ayak bağı olan hükümleri çıkararak 
önünü açmalıyız. Kısacası bütün 
bu hususları göz önünde bulundu-
rarak “Yeni Bir Maden Kanunu” 
çıkarılması gerekmektedir.

“Maden Kanunu” Özel bir kanun 
olduğu için diğer bakanlıkların 
çıkardığı yönetmeliklerle uygulan-
ması engellenmemeli, madencinin 
yükü arttırılmamalıdır.

Ne Yapmalıyız? Yeni 
Kanun Nasıl olmalı?    
   
Yeni Maden Kanunu hazırlanırken 
madencilikte ileri gitmiş, kalkın-
masında madenciliğin önemli ölçü-
de etkili olduğu ülkelerin mevzua-
tından tabii ki yararlanmak lazım. 
Ancak tercüme kanun ve yönet-
melikler alınmamalıdır. Bilhassa 
Avrupa birliğinin getirmek istediği 
kısıtlamalar hemen kabul edilme-
meli, ülke gerçekleri göz önünde 
bulundurularak düzenlenmelidir. 

Bu  ülke gerçeklerini  göz önünden 
uzak tutmamak konusu önemli-
dir. Elbette mevcut kanundaki ana 
prensipleri belirten ve uygulanma-
sında sakıncalarla karşılaşılmamış 
maddeler aynen yeni kanunda da 
korunabilir. Bazı maddeler de ufak 
değişikliklerle yeni metne konula-
bilirler. 

Aşağıda bazı konularda görüş-
lerimizi, uygulamalarda görülen 
önemli aksaklık ve sakıncalar ile 
yeni önerilerimizi sıralayacağız. 

1- Küçük Ölçekli Madencilik 
(KÖM )

Türkiye’nin genel jeolojik yapısı, 
jeomorfolojisi ve tektoniği dolayısı 
ile bu sınıfa girecek bir çok maden 
oluşumu var. İşletilemeyen,  büyük 
sermaye sahiplerinin pek iltifat et-
mediği, bir çok rezerv olduğu gibi 
mevcut çalışan işletmelerden de 
bu sınıfa girebilecek çok sayıda 
maden var. İşletilemeyen bu ma-
denlerin de meydana çıkarılarak 
ekonomiye kazandırılması gerekir. 
Yeni Maden Kanununa  bu (Küçük 
Ölçekli Madencilik) kavramını 
dahil edersek, bazı kanuni gerek-
sinimler ve yaptırımlar dolayısı ile 
el sürülemeyen rezervler işletilip 
yararlanılabilir.

Dünyada kalkınmakta olan bazı ül-
kelerde bu uygulama var. Örneğin, 
Gana ve Nijerya bunlardan bizim 
de mevzuatını incelediğimiz ülke-
ler arasındadır.

Küçük ölçekli madenciliğin sınır-
larını, çalıştırılan işçi sayısı, ma-
denin yer yüzünden maksimum 
derinliği, Toplam yeraltı galeri 
uzunluğu ve yıllık üretim mikta-
rı ile belirleyebiliriz. Bu sınırları 
aşan veya aşmak isteyen her ma-
denci normal maden sınıfına geçe-
bilir. Geçmelidir.

KÖM madenciliği sınırlarına ör-
nek vermek gerekirse:

1.	 Madenin en derin Kuyu, mail 
kuyu, galeri aynasının maksi-
mum derinliği (yeryüzüne dü-
şey mesafesi) 30 metreden de-
rin olursa.

2.	 Madenin tuvönan yıllık üretimi 
30 000 tonu aşarsa.

3.	 Madenin toplam işçi sayısı 15 
kişiyi geçerse.

4.	 Bir ruhsat alanı içinde birden 
fazla ayrı çalıştırılabilen ocak 
veya ayrı işletme izni olursa

Bu sınırları geçen maden işletme-
leri KÖM sınıfından çıkar.

KÖM madenlerine gerek işçi sağ-
lığı ve güvenliği zorunlulukları ve 
diğer kanuni vecibeler bakımından, 
gerek kanunda ve gerekse yönet-
meliklerde yardımcı olunarak, işçi 
sağlığı ve güvenliğini de gözeterek 
daha kolay yerine getirilebilecek 
vecibeler ve hükümler koyabiliriz. 
Böylece katlanılabilecek yaptırım-
larla başlayan madenler gelişir ve 
büyüyerek normal maden sınıfı-
na geçmek imkanı bulur. Bu ülke 
menfaatine madenciliği teşvik olur.
Örneğin bazı taş ocakları ve küçük 
endüstriyel mineral rezervleri, bazı 
metal oluşumları bu sınıfa girebilir. 
Ama  (Turba dışında) hiçbir kömür 
madeni bu sınıfa girmemelidir.

Halen işletilmekte olan madenler-
den konulan sınır koşullarını kar-
şılayanlar (KÖM) sınıfında kala-
bilmeli. Ancak  işletme esnasında 
şartlardan her hangi birinde sınırı 
aşmış olan, o yılın sonunda normal 
sınıfa geçmek zorunda olmalı. 
MAPEG’in madenleri çok sıkı ta-
kip etmesi gerekir.

2- Keşif İzni (Reconnaicanse) 
(Prospecting)

Arama Ruhsatnamesi döneminden 
önce sahada keşif izni verilerek 
bir prospeksiyon hakkı tanınma-
sı madenciliğimiz için çok yararlı 
olacak, aramaların daha kapsamlı 



     

SEKTÖRDEN HABERLER BÜLTENİSEKTÖRDEN HABERLER BÜLTENİ

- 112 - - 113 -

MADENCİLİK VE HUKUK

yapılması mümkün olacaktır, diye 
düşünüyorum.

Keşif izni müddeti 1 yıl ile sınırlı 
olmalıdır. Keşif izni sahada mevcut 
başka ruhsat veya izin alanı üzeri-
ne verilmez. Arama döneminde 
yapılabilen kazı işlemleri bu süre 
içinde yapılmayacaktır. Sadece ye-
rüstünde (veya havadan veya uzay-
dan) jeolojik, jeofizik veya sismik  
araştırmalarla sahanın değerlendi-
rilmesi yapılacaktır. Sondaj olma-
yacak ve sismik araştırmalar için 
yapılacak küçük çukurlardan baş-
ka kazı yapılmayacaktır. Sahadan 
analiz için el numunesi alınabilir.

Saha büyüklüğü örneğin 10 000 
hektar olabilir. Bir çok gelişmiş 
madenci ülkede örneğin Avustral-
ya ve Kanada’da bu “Keşif İzni” 
Maden Mevzuatında vardır. Hatta 
çok geniş alanlara da izin veril-
mektedir. Keşif izninde ruhsat ala-
nının büyük tutulması geniş alan-
larda uygulanan arama yöntemleri 
için uygun olması ve yerli büyük 
sermayenin ilgisini ve yabancı ser-
mayeyi ülkemize çekebilmek için 
cazip olabilir. 

Havadan yapılacak aramalarda Ke-
şif İzni alanı dışında olan mücavir 
alanlar başkasına ait olsa dahi geç-
mek mümkün olmalı. Ancak bitişik 
alan üzerinde elde edilen bilgiler o 
alan ruhsat  sahibi tarafından isten-
diği takdirde makul bir bedel karşı-
lığı verilmelidir. 

Müddet Bakanlıkça uygun görül-
düğünde uzatılabilmektedir. Her 
defasında 1 yılı geçmemek üzere. 
Ancak alanın her uzatmada belli 
bir oranda (örneğin yarısı kadar) 
küçültülmesi istenmektedir. Keşif 
izni süresi dolmadan ne zaman is-
tenirse Arama Ruhsatı’na müracaat 
edilebilmelidir.

Bu keşif sonunda da sahada arama-
lara devam etmek isteyen “Arama 
Ruhsatı” müracaatı yapar. Aksi 

halde sahayı terk eder.  Böylece sa-
halar uzun müddet bir kişinin elin-
de bekletilmemiş olur. “Bir Keşif 
İzni” alanına İzin sahibinin birden 
fazla “Arama Ruhsatı” müracaatı 
yapma hakkı ve önceliği olmalı-
dır. Verilen bir keşif izni üzerine 
bir başkası tarafından “Keşif İzni”, 
“Arama Ruhsatı”, “İşletme Ruhsa-
tı” müracaatı yapılamaz.

Elbette bu uygulama kanun yürür-
lüğe girdikten sonra başlar.

Keşif İzni I. Grup (a) bendi dışın-
daki bütün madenleri kapsamalıdır.
Keşif İzninin verilebileceği kişi 
veya kurumlar kanunla belirlenir. 
Bu konu maden hakkı alabilecek 
kişilerle sınırlıdır.

Keşif İzni kabul edildiği takdirde 
Mevcut Kanundaki “Arama Ruh-
satı”ndaki “Ön Arama Dönemi” 
kaldırılıp süresi “Genel Arama Dö-
nemi” süresine eklenebilir.

3 - Ruhsat Alanları

Bence mevcut kanundaki ruhsat 
alanlarında (Keşif İzni alanı dı-
şında) bir değişikliğe gerek yok. 
Ancak kanaatimce Arama Ruhsatı 
alanları her bir arama dönemi so-
nunda İşletme İzin alanının 2 katı 
bir alan kalıncaya kadar en az % 25 
kadar küçültülmesi esası getirilme-
lidir. Örneğin Genel Arama döne-
mi sonunda 2000 hektarlık ruhsat 
alanı 1500 hektara, 1000 hektar-
lık ruhsat alanının da 750 hektara 
taksir edilmesi gibi. Detay Arama 
dönemi sonunda artık işletme izin 
alanı belirlenme durumuna gelmiş-
tir. İşletme izin alanı belirlendikten 
sonra (bir tolerans olarak) Ruhsat 
alanı İşletme izin alanının 2 mislin-
den fazla olmamalıdır. Böylece İş-
letmecinin elinde tutabildiği alanın 
dışında kalan kısım yeni aramalara 
serbest hale gelir. Hem aramacının 
saha aramalarını daha detaylı ve 
ciddi bir şekilde yapması sağlanır. 
Hem de açılan alanlar yeni arama-
lar için serbest hale gelir.

4 - Koordinat Sistemi

Elbette ben ülkemizde diğer bir 
çok ülkede olduğu gibi parselasyon 
sisteminin uygulanmasını isterdim. 
Bu sistemde Dünya Harita siste-
mindeki birer dakikalık enlem ve 
boylam dairelerinin çerçevelediği 
dörtgenler “ruhsat alanı birimi” 
veya “blok” olarak adlandırılıyor. 
Böyle bir birimin alanı 20 - 21 hek-
tar kadar oluyor. Birden fazla biri-
me müracaat etmek mümkün. Bu 
sistem sınır ihtilaflarına yol açmı-
yor. Halen Kanada’da, Çin’de, Ni-
jerya’da v.d. ülkelerde kullanılan 
sistem. Uygulaması kolay. Fakat 
bu sistemi artık bizim ülkemizde 
adapte etmek çok zor. Hatta mev-
cut haklar bakımından mümkün 
değil. 

Bu yüzden şimdiki Koordinat 
sisteminin uygulanmasının deva-
mından yanayım. Ancak burada 
uygulamada sonradan sorunlarla 
karşılaşılmaması için farklı grup-
lardaki ruhsatlandırmada üst üste 
verilecek hakların önceden iyi in-
celenip karara bağlanması gerekir.

5 - Maden Grupları 

Mevcut maden gruplandırmasının 
son değişikliği bence de uygundur. 
Her grup için verilebilecek maksi-
mum ruhsat alanları mevcut haliyle 
uygundur. Ancak yukarıda bahset-
tiğim Keşif İzni ve Arama Ruhsat 
alanlarındaki taksir uygulanması 
yerinde olur.

Ayrıca Yeni Kanun maddeleri Ma-
den Gruplarının  hem KÖM olarak 
hem de Vergilendirme ve Devlet 
hakkı konusunda özelliklerine göre 
farklı maddeler içermelidir. 

6 - Maden Kanununun 
Yönetimi

Ülkemizde Maden kanunu Enerji 
ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nca 
yönetilmektedir. Enerji ve Tabii 

Pınargözü madeninden yüksek tenörlü dogrudan 
satilabilir çinkoyu, Türk ortağı Akmetal Madencilik 
San ve Tic AŞ’ile birlikte üretmektedir.
Pasinex, Türkiye’nin orta-güneydoğu Torosların, 
Adana kesiminde Pınargözü ve Akkaya adlarında 
iki adet çinko ruhsati projesine de sahiptir.

Pasinex ResouPasinex Resources Limited, dogrudan satilabilir çinko 
cehveri üreten çok az sayıda ki şirketlerden bir tanesidir.

Toronto Menkul Kıymetler Borsası CSE: PSE; ve 
Frankfurt FSE: PNX borsalarına kayıtlıdır; Pasinex, çinko 
üretimi ve aramalarına odaklanmış bir madencilik ve 
arama  şirketidir. 2017 yılında 1 milyon ABD doları olan 
arama bütçemizin, 2018’de %300’ünü aşarak, 3.4 
milyon ABD dolarlarık bir arama ve etud bütçesi ile milyon ABD dolarlarık bir arama ve etud bütçesi ile 
Türkiye’deki yatırımlarımızı sürekli olarak genişletiyoruz.

Pasinex, Türkiye'nin Adana Kozan bölgesinde bulunan 
ortak girişim Pinargozu madeninden, doğrudan satılabilir 
çinkoyu, oksitlerde% 32 ultra yüksek tenörlü çinko ve 
sülfürlerde ise% 48 oranında üretmektedir.. 

Pınarözü madeni, dördüncü bir desandre eklenerek 
üretimini arttirmis olup 2018 yılında beklenen 60.000 ton 
doğrudan satılabilir yuksek tenorlu cinko cevherin 
üretimini mümkün kılacaktır
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Kaynaklar Bakanı da bu günkü 
Devlet yönetim sistemimizde 
Cumhur Başkanı adına Madenci-
liği Yönetmektedir. Bakan işleri 
“MAPEG” (Maden ve Petrol İşleri 
Genel Müdürlüğü) eliyle yürüt-
mektedir.

Ben Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlığının “Enerji Bakanlığı” ve 
“Tabii Kaynaklar Bakanlığı” diye 
ikiye ayrılarak, memleketimizde 
Madenciliğin “Enerji”nin tahakkü-
münden ayrılmasını ön görürdüm. 
Ama Petrol İşleri Gn. Müd. İle Ma-
den İşleri Gn. Müd.nün birleştiril-
mesinden sonra bu öngörünün ger-
çekleşmeyeceği açıktır. Siyaseten 
Bakanlık sayısının arttırılması da 
istenmemektedir. Yani Bakanlığın 
ikiye ayrılması mümkün görülme-
mektedir. O halde Enerji ve Tabii 
Kaynaklar Bakanlığı aynı yetki-
lerle Maden Kanununu yönetme-
ye devam etsin. Ancak Bakanlığa 
bağlı olarak yeni adı “Mapeg” olan 
Maden ve Petrol İşleri Genel Mü-
dürlüğünü takviye edelim.

İşlemlerin daha hızlı yürütülebil-
mesi, madenlerin daha yakından 
takibi, daha sık ve sıkı kontrolünün 
mümkün olacağı bir yapılanmaya 
(teşkilatlanmaya) gidilmesi uygun 
olacaktır diye düşünüyorum. Ma-
peg’e bağlı 8 veya 10 Bölge Mü-
dürlüğü ihdas edelim. Bu bölgeleri 
mevcut (7 adet) coğrafi bölgelerle 
uyumlu olarak değil, Ulaşım, ile-
tişim ve madencilik endüstrisi ba-
kımından birbirine yakın illeri bir 
“Bölge Müdürlüğü” altında top-
layalım. Genel Müdürlüğün bazı 
yetkilerini Bölge Müdürlüklerine 
devir edelim. Bölge Müdürlükle-
ri yaptıkları işlemleri Gn. Müd.’e 
derhal bildirsinler. İl Özel idareleri 
maden endüstrisi ile ilgili işlemleri-
ni önce Maden Bölge Müdürlükleri 
ile çözsünler. Bölge Müdürlüğünce 
yapılan bazı önemli işlemlerin ona-
yı Gn. Müdürlükte olsun. İllerdeki 
Maden Memurları da önce Bölge 
Müdürlüğü ile muhatap olsun.

KÖM’ lerin işlemleri de bölge mü-
dürlükleri tarafından yürütülebilir. 
Genel Md. Bölge Md, lerinin yap-
tığı işlemleri kontrol eder. Bölge 
Md, lerinin, merkezin yani Genel 
Müdürlüğün ve tabii onun üst ma-
kamı olan Bakanlığın genel politi-
kası dışında onunla çelişen işlem 
yapamaz.

Böylece Mapeg’in iş yükü de hafif-
lemiş olur. Bölge Müdürlüklerinde 
Müdürden başka yeterince Maden 
Mühendisi, Jeolog, Jeoloji Mühen-
disi görevlendirilir. Yeterince me-
mur kadrosu da tahsis edilir.

Bu şekilde teşkilat örneğin G. Af-
rika’da var. Başka ülkelerde de Fe-
deral Yapısı olan devletlerde  örne-
ğin Almanya’da, ABD’de Federal 
Eyaletlerin her birinde ayrı Maden 
Müdürlükleri var. Bunlar kısıtlı 
yetkilerle donatılmıştır. Merkezi 
hükümetteki ilgili Bakana bağlı-
dırlar.

7 - Madencilik Yüksek 
Konseyi

Madencilik Endüstrisinin çeşitli 
problemleri üzerinde yorum yapa-
rak çözüme yardımcı olacak tavsi-
yelerde bulunmak üzere bir konsey 
kurulması çok yerinde olur. Böyle 
konseyler bir çok ülkede var. Bu 
konseylerin görevi karar almak ve 
uygulamak değildir. Madenciliği 
ilgilendiren herhangi bir konuyu 
inceleyip Bakanın ve Cumhur Baş-
kanı’nın ülke yararına karar alma-
sını kolaylaştırmaktır. Madencilik 
Politikasının genel uygulaması 
hakkında yorum ve öneriler yapa-
bilecekleri gibi, Özel konularda 
veya örneğin çevre konularında 
veya sosyal konularda da halkın 
kanaat ve yorumlarını, problemle-
rini ele alıp, ülke yararına çözüm-
lerine yardımcı olmak üzere Baka-
na ve Cumhur Başkanına aktararak 
önerilerde bulunabilirler. Böyle 
yardımlar yetkili merciin karar al-
masını hızlandırır.

Konseyin üye sayısı benim kanı-
ma göre yedi kişi olmalıdır. Bun-
lar mesleğinde deneyimli ülkede 
tanınmış kişilerden seçilmelidir. 
Milletvekili seçilebilecek özellik-
leri de olmalıdır. 

Konseyin üyelerinin meslekleri 
(yine bana göre) şöyle olmalıdır: 

•	 İkisi Maden Mühendisi veya 
Maden Yüksek Mühendisi 
(Yüksek düzeyde deneyimli)

•	 Biri Jeolog veya Jeoloji Mühen-
disi (Yüksek düzeyde deneyim-
li)

•	 Biri Hazine ve Maliye Bakan-
lığı’ndan (Yüksek Düzeyde bir 
temsilci)

•	 Biri Yargıtay veya Sayıştay ha-
kimlerinden Yüksek düzeyde 
bir hakim  

•	 Biri Orman Bakanlığından 
Yüksek düzeyde deneyimli Or-
man Mühendisi

•	 Biri Çevre Bakanlığından Yük-
sek Düzeyde Çevre Mühendisi

Bu kişileri Bakanın önerisiyle 
Cumhur Başkanı seçmelidir. Bun-
ların Maliye Bakanlığı temsilcisi 
ve hakim ve savcı dışında devlet 
memuru olması şart değil. Kon-
sey üyelik süresi beş yıl olmalıdır. 
Üyeliklerde boşalma olduğu tak-
dirde yeni seçilecek kişinin süresi 
boşalan üyenin kalan süresi kadar 
olmalıdır. Bir dönem sonunda üye-
ler tekrar seçilebilmelidir.

Konsey kendi aralarından bir baş-
kan seçmelidir. Konsey kararları 
en az 4 üyenin kararı onaylaması 
ile alınmalıdır. 4’ten az üye ile top-
lantı yapılamamalıdır.

Konsey her ay en az bir defa top-
lanmalıdır. Mazeret beyan etmeden 
en çok iki kez toplantılara katılma-
yan üyenin üyeliği düşmeli ve yeri-
ne bir başkası seçilmelidir. Toplan-
tı tutanakları elektronik ortamda 
da olsa yazılı ve imzalı olmalıdır. 
Toplantı yeri bakanlıkta tahsis edi-
len bir yer olmalıdır.

MADENCİLİK VE HUKUK

Toplantı saatini süresini ve görüşü-
lecek konuları Başkan üyelere önce-
den bildirerek çağrı yapmalıdır.

8 - Günümüz Maden 
Kanununda Uygulamadaki  
Aksaklıklar ve Şikayet 
Konuları İle Talepler

A) Ruhsat Bedeli Konusu

“Bedel” kelimesinin anlamı bir 
malın değerini ifade eder. Bir mal 
satılırken bir defa bedel alınır. Ma-
denlerden de “Ruhsat Bedeli” her 
safhada bir defa alınmalıdır. Her yıl 
değil. Yani “Keşif İzni”, “Arama 
Ruhsatı” ve “İşletme Ruhsatı” veri-
lirken birer defa. 

Hatta İşletme Safhasında bu değer 
tespit edilirken Üretilen madenin 
değerine oranla bir bedel alınması 
yöntemi getirilmelidir. Kıymetli ma-
denlerden daha yüksek bedel alın-
ması, düşük değerli madenlerden 
daha düşük bedeller alınması makul 
olur.

Burada Rödövansçıların ödediği 
Ruhsat Bedeli konusunda da makul 
olmayan uygulamanın değiştirilme-
si gerektiğini belirtmeliyim. Kamu 
Kuruluşlarının elindeki maden saha-
larının alanları çok büyük. Örneğin 
TKİ ve Eti Maden İşletmeleri ruhsat 
alanları. Eti Maden İşl. Ruhsat alanı 
120 000 ha.

Bu kuruluşlar kendi çalıştıkları ala-
nın dışında bazı alanlarda  rödövans-
çı çalıştırmaktadırlar. TKİ rödövans-
çılara çalıştıkları alan için Ruhsat 
verilmesini sağlayarak bu konuyu 
çözmüş görünüyor. 

Ancak Eti Maden İşletmelerinde 
durum böyle değil. Eti Maden Sa-
hasında kalker, kil, bentonit, pomza 
v.d. madenler için bazı alanları ayı-
rarak rödövansçı çalıştırmaktadır. 
Bunların alanları 100 veya 200 ha 
gibi büyüklüklerdedir. Ama Ruhsat 

bedeli ödenirken  rödövansçılardan 
rödövans alanı kadar değil, tüm eti 
Maden Ruhsatnamesi (yani 120 000 
ha) alan için ruhsat bedeli alınmak-
tadır. Bir koyundan birden fazla post 
çıkarmak gibi oluyor. Hiç hakkani-
yetli değil. Ayrıca bu yüksek bedel-
ler rödövans ile işletilen madenin 
ekonomik olma durumunu ortadan 
kaldırmaktadır. Bazı madenler daha 
işletmeye geçmeden kapanmaktadır. 

Örneğin böyle bir pomza madencisi, 
üreteceği madenin fiyatının bu yükü 
karşılayamayacağını düşünerek işe 
başlamadan (Ruhsat Bedeli) yüzün-
den işletmeden vazgeçmiştir. 

Rödövans İşletmesi mademki kanu-
ni bir haktır, öyleyse Eti Maden İşl. 
Sahasında da rödövansçılara kirala-
nan çalıştıkları alan kadar “İşletme 
Ruhsatı” verilmesi gerekir. Makul 
olan budur. Yeni Maden Kanununda  
konunun hükme bağlanması doğru 
olur.

B) Hakların Bölünmezliği 
Konusu

Arama dönemi esnasında veya so-
nunda, fiziki ve teknik olarak ayrı 
işletilmesi mümkün olan birden çok 
maden yatağı bulunmuşsa Arama 
Ruhsat sahası içinde ayrı rezervle-
ri kapsayacak şekilde ayrı işletme 
izinleri verilmeli bu işletme izinleri 
başkalarına devir edilecekse bö-
lünerek yeni ve ayrı ruhsat haline 
dönüştürülebilmelidir. Böylece kay-
nakların bekletilmeden çalıştırılma 
imkanı doğar. 

C) Madenlerin Faaliyetinin 
Durdurulması 

Maden Kanununun son değişikliğin-
de (7164 Sayılı Kanun - 14.02.2019 
tarihli) 7. Maddede Ek Fıkranın  
sonuna “Ancak madenlerin faali-
yetlerinin durdurulması veya tekrar 
açılması Bakanlığın ve Genel Mü-
dürlüğün yetkisindedir.” Cümlesi-

nin eklenmesi gerekir. Maddenin 
metninden sanki başka kurumlar 
veya resmi daireler de yetkili imiş 
gibi anlam çıkarılabilir. Yeni Maden 
Kanunu yazılırken bu düzeltme ya-
pılmalıdır.

Ç) Yetkili  Tüzel Kişiler

Yetkili Tüzel Kişiler tarafsızlık 
açısından kendileri için her hangi 
bir maden hakkı almamalıdır. Yani 
YTK’ler Arama Ruhsatı ve İşletme 
Ruhsatı (ve tabii kanunlaşırsa Keşif 
İzni) sahibi olmamalıdır. Ancak Ma-
den Şirketleri kendileri için Teknik 
Belgeleri Hazırlamak üzere YTK 
belgesi alabilmelidir.

D) İhale Konusu

1- Bu konu 3213 Sayılı kanuna 
10/06/ 2010 tarihinde 5595 sayılı 
kanunla getirilen ek fıkra ile ilgi-
lidir.

	 İhaleye çıkarılan sahalarda izine 
tabi alanların bulunması halinde 
bu alanların izinlerinin Bakan-
lıkça Mapeg tarafından alınması 
uygun olur. Eğer izin alınamaya-
caksa o alanların ihaleden önce 
sahadan çıkarılması doğru olur. 
İhaleyi kazanan böylece neyi al-
dığını bilir, sonradan bir sürpriz-
le karşılaşmaz.

2- 	 İhaleyi kazanan kişiye İhale ile 
ilgili sahada Mapeg’çe daha önce 
elde edilmiş bilgiler verilmeli, 
hatta MTA Gn. Md. lüğünün 
elindeki bilgiler de verilmelidir. 
MTA bu bilgiler karşılığında ma-
kul bir bedel alabilir.

3- 	 Karot Bankasında mezkur saha 
ile ilgili sondaj karotları varsa 
ihaleyi kazanan bu karotlara ula-
şabilmeli karotları tahrip etme-
den  inceleme yapabilmelidir.

4- Yukarıda belirttiğimiz bilgilerin 
ihaleyi kazanan kişilerin dışın-
dakilere kapanması doğru olur. 
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E) Kanunun Maddeleri  
Hakkında

Maden Kanununun son yıllarda ya-
pılan tadilatında bir çok maddeleri 
ve bir çok fıkraları çok detaylı ve 
anlaşılması güç uzun cümlelerle ya-
zılmış. 

Örneğin 3213 Sayılı Maden kanu-
nunun 24. Maddesine 28.11.2017 
tarih ve 7061 sayılı kanunla getiri-
len değişiklikler:

1- Madde 24. Değişik Dördüncü 
Fıkra’da, yazılmış olan karmaşık 
ifadeler yerine yukarıda teklif et-
tiğimiz alanların taksiri sistemi 
uygulanırsa bu fıkra hükümleri-
ne gerek kalmayacak.   

 2- 	Madde 24’ün Değişik 12. Fıkra-
sında  işletme projesinde belir-
tilen üretimin % 30’unun üç yıl 
tutturulamaması hakkındaki ifa-
de şöyle:

“Beş yıllık dönemde, üretimin en az 
olduğu her hangi üç yılında yaptığı 
toplam üretim miktarı projede be-
yan edilen bir yıllık üretimin mik-
tarının % 30’undan az olması du-
rumunda, ruhsat sahiplerine 77632 
Türk Lirası idari para cezası kesilir. 
İdari para cezasının uygulanmasın-
dan başlamak üzere, geriye doğru 
üç yıllık dönemlerde yaptığı toplam 
üretim miktarları projede beyan edi-
len üretim miktarının % 30’undan 
daha az olması durumunda ruhsat 
sahiplerine 77632 Türk Lirası idari 
para cezası verilir. Bu fıkra kapsa-
mında beş yıl içinde iki defa para 
cezası uygulanması halinde ruhsat  
iptal edilir…” diyor ve fıkra devam 
ediyor.

Birinci cümlede “yıllık üretim” mik-
tarının % 30’u söz konusu, ikinci 
cümlede ise, geriye doğru üç yıllık 
dönemlerde toplam üretim miktarla-
rı, “projede belirtilen üretim mikta-
rı”ndan bahsediliyor. Bu üretim üç 
yıllık üretim miktarı mı?  Yoksa bi-

rinci cümledeki gibi “yıllık” üretim 
miktarı mı? Müphem.

Ayrıca bu duruma düşmüş bir made-
nin ikinci 77632 Türk Lirası cezayı 
ödedikten sonra Ruhsat iptalinden 
kurtulması mümkün değil. Böyle bir 
maden için daha erken safhada Ma-
peg tarafından ruhsat sahibine (ör-
neğin 5. Yıl sonunda yeni bir proje 
yaptırılması ve kapasitenin düşürül-
mesi yolu ile) proje değişikliğinin 
teklif edilmesi ve ruhsat iptalinin 
önlenmesi daha makul olmaz mı?

F) Tanımlar

Bu bölümde 3213 Sayılı kanundaki 
bazı tanımlarda yeni kanun hazırla-
nırken ele alınmasını, düzeltilmesi-
ni düşündüğümüz bazı açıklayıcı ve 
tamamlayıcı değişiklikleri getiriyo-
rum:

1 - Fizibilite Dönemi:  Yeni kabul 
edilecek maden kanununa “Keşif 
İzni”  hükmü getirilirse Ön Arama 
Dönemi’nin kaldırılmasını önermiş-
tik. Onun süresi “Fizibilite Dönemi” 
olarak “Detay Arama Dönemi” sü-
resine eklenmelidir.

İşletme Ruhsatı müracaatı yapılır-
ken “Fizibilite Raporu” da eklenme-
lidir.

2 - İmalat Haritası: “İşletmeler-
de  üretimle ilgili sürülen arama ve 
hazırlık galerilerini, kuyuları, üre-
tim yapılan yerleri, hafriyat yapılan 
yerleri, miktarları ve yapılış şeklini 
gösterir ölçekli beyan niteliğinde 
harita” şeklinde tanımın değiştiril-
mesi.  

3 - Pasa: “Mevcut ekonomik ve tek-
nik şartlara göre değerlendirilmesi 
mümkün olmayan ancak işletme ge-
reği istihsal edilen  kayaç.” Şeklinde 
tanımın değiştirilmesi.

Bu tanımda “cevher” kelimesi kul-
lanılmış. Bizim görüşümüze göre 
“cevher” kelimesi her zaman bir 
değer ifade etmektedir. Onun yeri-

ne “kayaç” kullanılması daha doğru 
olur.

4 - Maden Hakları: Kabul edilirse 
“Keşif İzni”nin buraya eklenmesi 
gerekir.

5 - Kritik Cevher Stokları: Bu 
konu genel ekonomik durumu ve 
genel stratejiyi ilgilendiren, endüst-
rimizin olağan üstü haller ve savaş 
durumunda ihtiyacı olacağı maden-
lerle ilgilidir. Devlet politikası ola-
rak Cumhur Başkanı ve Bakanlar 
Kurulunun kararı ile, örneğin Devlet 
Planlama Teşkilatı’nın belirleyeceği 
madenler ve miktarlar söz konusu 
olur. O halde tanım şöyle olmalıdır:

“Ekonominin buhranlı dönemle-
ri geçiştirebilmesi için DPT’nin 
(veya Mapeg’in) öngördüğü miktar-
da ekonomik büyüklükteki cevher 
stokları”

6 - Alt Yapı Tesisleri: Bu tanıma, 
“duş, banyo, tuvalet binası” ile “su 
barajı” ifadeleri eklenmelidir.  

G) Maden Kanununun 
Yazılışında Dikkat Edilecek 
Hususlar:

Kanun maddeleri yazılırken madde 
numaralarına ilaveten fıkraların da  
her madde için numaralandırılma-
sında yarar var. Bazen bir maddede 
başka bir maddeye atıf yapılırken 
“Örneğin... Filan Maddenin (ikinci 
veya beşinci fıkrası) gibi ifadeler 
kullanılıyor. Kanun maddeleri için-
de bazen pek çok fıkra olabiliyor 
ve bunları ararken karışıklığa sebep 
olabiliyor. Veya bulmak zor olabili-
yor.”

Bu nedenle kanunun yazılmasında 
fıkraların da numaralanması uygun 
olur. Resmi Gazetede kanun yayın-
lanırken ve basılı metinlerde her 
zaman bu numaralar değişmeyecek 
şekilde kullanılmalı.

Bir çok ülke Maden Kanunu metin-
lerinde bu uygulamayı gördüm. 
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Her Yerde 
Madencilik 
Yapılmalı mıdır?
SÖZÜN ÖZÜ

Son zamanlarda, bir yabancı serma-
yeli maden şirketi tarafından Çanak-
kale-Kirazlı  dolayında yürütülmekte 
olan altın madeni projesinde kesilen 
ormandan yola çıkılarak altın ma-
denciliği karşıtı söylemlerin arttığını 
görüyoruz. Bu olumsuz tutum, sade-
ce adı geçen yöre ve altın madenci-
liğiyle sınırlı kalmamakta, giderek 
ülkemizdeki tüm madencilik etkin-
liklerini hedeflemektedir.

Yazar, altın madenciliğinin arama, iş-
letme ve çevre koruma bölümlerinde 
41 yıl fiilen kamuda ve özel sektörde 
hizmet vermiş bir uzman yerbilimci 
ve yönetici olarak bu yazıyı kaleme 
almaya gerek duymuştur. Yaklaşık 
yirmi yıl önce bütün ayrıntısıyla an-
lattığından (1) altın madenciliği tek-
nolojisi ya da siyanürleme yöntemini 
bu yazıda ele almayıp madencilik ile 
çevre arasındaki açmaza (dilemma) 
bir yaklaşım oluşturmaya çalışacak-
tır.

Madencilerin doğal çevrede görü-
nür bir fiziksel değişiklik yapması 
ve siyanürün güçlü bir zehir olması 
nedeniyle kamuoyu, haklı olarak, bir 
tedirginlik ve belki de korku içeri-
sindedir. Öte yandan, sanayinin ge-
rek duyduğu hammadde kaynakları 
olan yeraltı zenginliklerimizi eko-
nomiye kazandırmak amacıyla doğal 
çevremizin yıkıma uğramasına göz 
yumabilir miyiz? Peki, madencilik 
yapılmasın diyerek madenlerde ve 
madenciliğe destek ve hizmet sağla-

yan yan sanayilerde işlerin durması-
na, on binlerce kişinin işsiz kalması-
na, kendi yeraltı zenginliklerimizden 
yararlanmayıp ihtiyacımızı ithal 
etmek zorunda kalmaya razı olabilir 
miyiz?

Ne her ne pahasına olursa olsun ma-
dencilik, ne de her şeye karşın çevre 
söylemi yerine çevre ve madenciliği 
akılcı bir yaklaşımla dengeleyerek 
güvenli, sağlıklı ve yaşanabilir bir 
dünyanın yolunu mutlaka bulabiliriz. 
Çok karmaşık, çözümü güç ve zor bir 
konu olmasına karşın, bilim ile aklı 
ve insanı öne alarak cesaretle tartışa-
bilmeliyiz.

1) TEMELDEKİ 
SORUNLAR

Sürdürülebilir Madencilik

İnsanlık tarihi boyunca yapılan üre-
tim çalışmalarının tamamı insanın 
yaşam düzeyini geliştirmek için ol-
muştur. İnsanı kavuştuğu refahtan 
vaz geçmeye yönlendirmek olası ol-
madığı gibi düşünülmesi bile doğru 
değildir. Günümüzde kime sorsak, 
acaba ilkel dönemlerdeki yaşama 
dönmek ister mi? Bugünkü yaşan-
tımızda yararlandığımız ve kullan-
dığımız bütün sanayi ürünlerinin 
hammaddesi de madencilik etkinlik-
leriyle elde edilmektedir. Elimizden 
düşürmediğimiz akıllı telefondan 
tabletimize, yazdığımız kalemden 
bilgisayarımıza, evimizin kendisin-
den içindeki beyaz ve siyah eşyalara, 
bindiğimiz araçlara kadar günlük ya-

Altın madenciliği 
karşıtı söylemler 
dozunu 
arttırarak tüm 
madenciliğimizi 
hedeflemektedir. 
Buna karşın, 
günlük 
yaşantımızda 
kullandığımız 
her şeyin temel 
hammaddesi 
olan madenlerin 
de üretilmesi 
gerekir. Birini 
diğerine üstün 
tutmadan, çevre 
korumayı ve 
madenciliği 
akılcı bir 
yaklaşımla 
dengeleyebiliriz.

şamımızın parçası olan her nesne! 
Bütün bunlardan ya da çok daha 
basiti, yeni modellerini edinmekten 
vaz geçebilir misiniz? Vaz geçeme-
yiz, o halde madencilikten de!

Madencilik yaparken bu üretimin 
insanın yaşadığı çevreye, Avrupa 
Birliği çevre mevzuatında olduğu 
gibi, en az zararı vermesi gerekir. 
Unutmayalım ki tarlalar ile bahçe-
lerin gübrelenmesi ve ilaçlanması 
ya da dere yataklarının imara açıl-
ması gibi en masum görünen in-
sancıl etkinlik bile çevre açısından 
yıkıcı sonuçlara yol açabilmektedir. 
Aynı zamanda bu hammaddele-
rin tükenebilir kaynaklar oldukları 
da hiçbir zaman unutulmamalı ve 
kaynakların kullanımında, gelecek 
nesillerin ihtiyaç ve beklentileri de 
hesaba katılmalıdır. Üretimin getir-
diği yararların toplumla paylaşıl-
masına da dikkat etmek gerekir. 

Sürdürülebilir olmayı hedefleyen 
bir madencilik etkinliğinin başarı-
lı olması için dört temel ilke yani 
“Maden Üretimi, Çevre Koruma, 
Sosyal Sorumluluk ve Saydam Yö-
netim” birlikte, bir tanesi daha öne 
çıkarılmadan esas alınmalıdır (2). 
Etkin bir sürdürülebilir madencilik 
yapılmak isteniyorsa, bu ilkeleri bir 
bütün olarak dikkate alacak biçim-
de hükümet, sanayi ve sivil toplum 
saydam bir yönetim yoluyla iş birli-
ği yapmak zorundadır. Bu sistemin 
bütünü Sürdürülebilir Madencilik 
olarak adlandırılmaktadır. 

ÇED Süreci Sorumlu 
Madencilik İçin Yeterli midir?

Çevresel Etki Değerlendirmesi 
(ÇED) bir izin olmayıp, gerçek-
leştirilmesi düşünülen bir projenin 
var olan doğal çevreye ve sosyal 
yapıya olası etkilerinin ve alınacak 
önlemlerin incelendiği ve değer-
lendirildiği bir süreç; ÇED Rapo-
ru da bu önlemleri işletmecinin 

üstleneceğini gösteren bir belgedir 
(taahhüt) (3). Buradaki en önemli 
nokta, öngörülecek etkilerin doğru 
belirlenmesidir. Bunun temel ko-
şulu da ÇED’den önce, planlanan 
madencilik projesinin en küçük 
ayrıntısına kadar kesinleşmiş olma-
sıdır. Yanlış kabullerden kaynakla-
nan gerçeğe uymayacak sonuçların 
ortaya çıkmaması için ÇED raporu, 
kesinlikle, maden fizibilite çalışma-
sı tamamlandıktan sonra hazırlan-
malıdır.

ÇED olumlu kararının alınması, 
çevre ve sosyal hakların korunması 
açısından bir madencilik etkinliği-
nin sorunsuz olacağını göstermez. 
Bunun temel nedeni, bir an önce 
üretime başlayabilmek için ÇED 
inceleme-araştırma süresinin kısa 
tutulması ve maliyetin yükselme-
mesi için bazı çalışmaların yapıl-
mamasıdır. Özellikle bir sahadaki 
suyun, bitkilerin ve hayvanların du-
rumunu görmek için dört mevsim 
gözlem yapmak gerekebilir.

Bu nedenle, ÇED sürecinin yürü-
tülmesinde ve raporun incelenme-
sinde çevre idaresi titiz, belki de 
sıkı davranmalıdır. Bu yaklaşım 
madenciliğin aleyhine değil, yan-
lış yapılmasına fırsat vermeyerek 
madencilerin kötülenmesine engel 
olacağından, tersine, gerçek ma-
dencileri güçlendiren bir tutumdur. 
Bir başka önemli nokta da maden-
cilik sırasında bu önlemlerin yerine 
getirilip getirilmediğinin ve bek-
lenmeyen durumların ortaya çıkıp 
çıkmadığının yine çevre idaresi ta-
rafından titiz ve sıkı bir biçimde de-
netlenmesidir. Ancak kamuoyunda 
gösterilen yoğun tepkiler nedeniyle 
gerçeğin böyle olmadığı ve yetkili 
idarenin uygulamalarına bir güven-
sizlik duyulduğu anlaşılmaktadır.

Sosyal Onay Olmadan Olmaz

Çevre bilincinin yaygınlaştığı gü-

nümüzde, madencilik çalışmalarını 
eskisi gibi yürütme anlayışı önemli 
ölçüde değişmektedir. Madencili-
ğin doğası gereği çevreye yaptığı 
etki yöre halkı ve sivil toplum kuru-
luşları (STK) tarafından hoş karşı-
lanmamakta ve projeyi engellemek 
üzere harekete geçmektedirler. Yö-
reye sağlanan alt yapı, iş olanakları 
ve ekonomik-sosyal çıkarlar artık 
insanların o madencilik projesinin 
uygulanmasını kabul etmesi için 
yeterli olmamaktadır. ÇED sürecin-
deki Halkın Katılımı Toplantısı’nın 
ve tanıtım kapsamı dışına çıkama-
yan halkla ilişkiler çalışmalarının 
halkın desteğini almak için yetersiz 
kaldığı da anlaşılmaktadır. Devlet 
baskısıyla projeyi kabul ettirme-
ye çalışmak ise daha kötü sonuç-
lar doğurur. Bu sorunsalı çözmek 
için, mutlaka, projenin planlandı-
ğı andan başlayarak yöre halkı ve 
STK’ların projeyi benimsediklerini 
belirten Sosyal Onayı  alacak çalış-
maları yapmak ve projenin yaşamı 
boyunca sürdürmek gerekmektedir 
(4). Sosyal onayı elde edebilmek 
için madencinin tüm paydaşlar ile 
doğru, saydam ve karşılıklı güvene 
dayalı ilişkiler oluşturması gerekir. 
Bunun temel koşulu ise her iki ta-
rafın da kazançlı çıkacakları bir çö-
zümün var olacağına inanmalarıdır.

Madencinin Saydam Olması Esas

Projenin planlanmasından made-
nin kapatılmasına kadar maden-
cinin saydam (şeffaf) davranması 
temel ilkedir (2). Saydamlıktan 
kasıt, madencinin, ticari sırları dı-
şındaki projesiyle ilgili niyet, plan 
ve raporlarının açık, anlaşılır ve 
düzenli olarak kamuoyunun bilgi-
sine sunulması demektir. Projeye 
ilgi duyacak herkesin ayrımsız 
katılabileceği bilgilendirme toplan-
tılarında sadece halka bilgi vermek 
değil onlardan görüş, katılım ve tar-
tışma biçiminde geri dönüş almak 
da hedeflenmelidir. Madencilerin 
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saydam olmayan tutumları ve sos-
yal onayın uzağındaki davranışları, 
sadece, işlerinin yürümesini daha 
da güçleştirir ve yapılanlardan hoş-
nut olmayan yöre halkıyla sürekli 
olarak uğraşmalarını gerektirir. So-
nuçta daha çok zaman ve para har-
canmış olur.

Yolsuzluk ve Yozlaşma

Yöre halkı ve STK’ların sağlıklı bir 
iletişim yoluyla projeye katılımları-
nın sağlanamadığı ortamlar yozlaş-
ma ve yolsuzluğa yol açabilir. Ma-
dencilik yapılan ortamda ekonomik 
ve finansal riskler yüksek olduğun-
dan, her aşamada, yolsuzlukla kar-
şılaşmak olasılığı vardır. 

Gerek maden ruhsatı ve işletme 
izni alımında, gerekse ÇED süre-
cinde madencinin kaçamak yol-
lara saparak usulsüzlükler yaptığı 
ve idarenin de göz yumduğu ile-
ri sürülmektedir. Örneğin maden 
sahası önce 25 hektardan küçük 
gösterilerek ÇED sürecinin dışında 
tutulduğu, ardından kapasite ge-
nişletme başvurusunda bulunarak 
sahanın büyütüldüğü;  tepkilerden 
kaçınmak için başka bir maden için 
izin alındığı; asıl işletmeci değil de 
başka bir şirketin başvurduğu ileri 
sürülmektedir. ÇED Yönetmeliği 
hükümlerine göre geçerli olmayan 
bu iddialar gerçek ise, o işlemlerde 
mutlaka yolsuzluk ve yozlaşma var 
demektir. İnşaat ve işletme döne-
minde, ÇED taahhütlerini yerinde 
denetlemesi ve uyumsuzluklara za-
manında engel olması gereken yet-
kili idare görevini yerine getiremi-
yor ise yolsuzluk ve yozlaşmanın 
olması beklenmelidir.

Doğaya Yeniden Kazandırma

Birçok madencilik karşıtı söylemde 
maden kapanınca, orada yaşamın 
da biteceği ve ne bitki yetişeceği, 

ne de insan ya da hayvan yaşayabi-
leceği ileri sürülmektedir. Bir ma-
den işletmesinin nasıl kapatılacağı 
ve işletme sırasında doğal bütünlü-
ğü bozulmuş sahanın nasıl yeniden 
doğaya kazandırılacağı (rehabili-
tasyon) da ÇED’in bir parçasıdır 
(5). Bu bakımdan maden kapatma 
ve doğaya yeniden kazandırma 
planları daha maden yatırımı için 
karar verme aşamasında dikkate 
alınmalı ve aramalardan başlayarak 
maden kapatma bitene kadar uy-
gulanmalıdır. Ülkemizde, doğaya 
yeniden kazandırma çalışmalarının 
başarılı olduğu pek çok proje vardır 
(6). Bergama-Ovacık Altın Made-
ni’nde bulunan, ülkemizin ilk ka-
patılan açık ocağı ve atık depolama 
tesisinin çevresinde bitki ve canlı 
hayatı herhangi bir sorun olmadan 
sürmektedir (5).

Ekonominin Önceliği

Bulunduğu yöredeki canlı ortama 
olumsuz etkileri olabilecek bir pro-
je ekonomik olabilir; tam tersine, 
böylesi olumsuz etkilere sahip ol-
mayan bir başka proje ise ekono-
mik olmayabilir. Şu hâlde, bir proje 
hakkında karar vermek için ekono-
mik olup olmaması yeterli değildir. 
Bu bakımdan, yatırım kararıyla so-
nuçlanacak fizibilite çalışmasının 
bir projeyi sadece teknik yanlarıyla 
ve piyasa koşulları açısından in-
celemesi yetersiz olup çevresel ve 
sosyal etki değerlendirmesi de yer 
almalıdır.

2) HER YERDE 
MADENCİLİK
YAPILMASI

Ne kadar önem verilse ve özen 
gösterilse de madencilik çalışma-
ları sonucunda doğal çevreye az 
veya çok zarar verilmektedir. Her 
madencilik projesinde, yeraltı zen-
ginliklerimizi ekonomiye kazandı-

rırken, yerin üstündeki zenginlik-
lerimizi de tahrip etmemeye önem 
verilmesi bir zorunluktur. Doğal 
çevreyi koruma düşüncesinin çok 
yükseldiği günümüzde, artık, ma-
denciler ‘her yerde madencilik ya-
pılmayabileceğini’ ve çevreciler ise 
‘madenciliğin çevreyi koruyarak da 
yapılabileceğini’ anlamak, öğren-
mek ve kabul etmek zorundadırlar. 
Madencilik ve çevre koruma, bir-
birinin yerine konabilecek değerler 
olmayıp günümüz bilgi düzeyi ve 
teknolojisine göre birlikte yürüye-
bilirler.

Yürürlükteki çevre mevzuatımı-
za göre madenci, her aklına gelen 
yerde madencilik yapamamaktadır. 
Arkeolojik alanlar, doğal sit alan-
ları, özel çevre koruma bölgeleri, 
muhafaza ormanları ile içme ve 
kullanma suyu rezervuarının mut-
lak, kısa ve orta mesafeli koruma 
alanlarında madencilik yapılmasına 
izin verilmemektedir. Millî parklar, 
av ve yaban hayatı koruma alanları, 
ormanlar, meralar, tarım alanları, 
sulak alanlar ile içme ve kullanma 
suyu rezervuarının uzun mesafeli 
koruma alanlarında ise koşullu ola-
rak madencilik yapılabilmektedir. 
Ancak medyaya yansıyan yakın-
malar, birçok yörede yasaklanmış 
bu alanların ÇED sahasının içeri-
sinde kaldığını ve kamu kurumla-
rının buna göz yumduklarını ileri 
sürmektedir. Bu durum, doğrudan, 
madencinin yöre halkına karşı say-
dam davranmamasından ve devlete 
olan güvensizlikten ileri gelmekte-
dir.

Madenler Bulunduğu Yerde 
İşletilmek Zorunda

Maden yatakları, belirli ve özel 
jeolojik süreçlerin sonucunda yer-
kabuğunun belirli yerlerinde oluş-
muştur. Diğer sanayi yatırımlarında 
olduğu gibi, en uygun yere göre 

yerlerini değiştiremeyeceğimizden 
madenler nerede bulunur ise oradan 
çıkarılmak zorundadır.

Çıkarılması planlanan cevherin olu-
şum tipine, cevherin türüne ve bu-
lunduğu yerin morfolojisine göre ya 
açık ocak ya da yeraltı madencilik 
yöntemi uygulanmak zorundadır. 
Şu halde madenin bulunduğu yer 
gibi, işletme yöntemini seçmek şan-
sı da yoktur.

Vahşi Madencilik

Madencilik karşıtı eylemler kar-
şısında ‘yöre halkını kışkırtıp ma-
dencinin üzerine salıyorlar’ demek, 
kanımca, işin kolay yanıdır. Çevre 
bilinci ve çevre koruma ülkemize 
oldukça geç geldiğinden, yakın sa-
yılabilecek bir zamana kadar yürü-
tülen “vahşi madencilik” uygula-
maları o yörelerde yaşayan herkesin 
aklında ve kalıntıları da hâlâ sahada 
durmaktadır. Bu olumsuz örnekle-
ri yaşamış insanımız, haklı olarak, 
madenciden korkmaktadır. Bu kötü 
örnekleri unutturacak, çevre duyar-
lılığına sahip ve korumayı öne çı-
karan örnek olabilecek madencilik 
projeleri de vardır (6). Günümüzde, 
madencilik sektöründe çevreyi ko-
rumayan projeler giderek azalmak-
tadır.

Ormanlarımız ve Madencilik

Orman Genel Müdürlüğü verilerine 
göre (7), ormanlık alanlarımız 22,6 
milyon hektardır. Orman varlığı 
içerisinde, 2012-18 yıllarında ma-
dencilik etkinliklerine (petrol hariç) 
verilen izinlerin toplam alanı 65,5 
bin hektar büyüklüğünde olup top-
lam orman alanının yaklaşık binde 
3’üne karşılık gelmektedir. Maden-
ciliğin tersine yer seçiminin isteğe 
bağlı olduğu diğer sanayi tesisleri 
için verilen izinlerin toplam alanıy-
sa bunun yaklaşık üç katıdır (8). 

Ormanlık alanlardaki madenciliğe 
yasak olmayan yerlerde bulunan 
madenlerin çıkarılabilmesi için 
üzerindeki ağaçlar, gereksiz kesim 
yapmadan zorunlu olarak kesilebi-
lir. Projenin gereği ağaç kesilmesi 
gerekiyorsa bu işlem,  ÇED Rapo-
ru’ndaki esaslara uygun olarak Ta-
rım ve Orman Bakanlığı’nın onayı 
ve gözetimi altında gerçekleştirilir. 
Maden Kanunu ve Orman Kanu-
nu’nda ayrı ayrı bulunan maden 
sahasının rehabilitasyonu (doğaya 
yeniden kazandırılması) esaslarına 
göre kesilen ağaçların yerine yenisi 
işletmeci tarafından dikilir. 

Yabancı Sermaye

Özellikle altın madenciliğindeki 
yabancı sermayeli şirketlerden ha-
reketle, emperyalizmin sömürüsün-
den ve hatta ülkemiz topraklarının 
talanından söz edilmektedir. Altın 
madenciliğinin ülkemizin birçok 
yerinde yapılabilir olması ve bura-
lara yabancı şirketlerin doluşması, 
sadece, ülkemiz jeolojisinin altın 
oluşumuna çok elverişli olmasının 
ortaya koyduğu bir yazgıdır.

Çok uluslu şirketler, Özal dönemin-
de, 1985’te yürürlüğe giren 3213 
sayılı Maden Kanunu ile maden 
ruhsatına sahip olma hakkını almış-
lardır. Kim, elin yabancısı yerine 
yeraltı kaynaklarını kendisinin çı-
karmasını istemez ki? Gerek ülke-
mizin karmaşık jeolojisi, gerekse 
artık yüzeyde cevherleşme buluna-
maması ve öte yandan kullanılan 
yeni teknolojilerin yüksek sermaye 
gerektirmesi yabancı şirketlere fır-
sat yaratmıştır. Cumhuriyet tarihi 
boyunca, o güne kadar ülkemizde 
altın madeni varlığı ortaya konama-
mış iken yabancı şirketler, modern 
arama teknikleriyle altın cevher-
leşmelerini belirlemiş ve işletme 
tesislerini kurmuştur. Ülkemizde 
çevreye duyarlı madenciliği, 1985 

yılından sonra altın madenciliği için 
ülkemize gelen yabancı şirketlerden 
öğrendiğimizi söylemekte sakınca 
yoktur. Bu gelişme hem arama hem 
de işletme konularında uzmanlaş-
mış yerli teknik kadroların yetişme-
sine olanak sağlamıştır.

Yabancı sermayeli şirketlerin yer 
altı zenginliklerimizi yağmalama-
sını engellemek amacıyla madenci-
liğin sadece devlet eliyle yapılması 
istenebilir . Altın madenciliğinin 
karşısına dikilirken asıl amacın bu 
olduğu, yaşadığımız çevrenin yok 
olacağı tehdidinin arkasına sığın-
madan kamuoyuna açık ve dürüst 
olarak söylenmelidir. Bütün ekono-
mimizin göbekten bağlı bulunduğu 
kapitalist sistem içinde sadece altın 
madenciliğini yabancılara kapat-
mak ne kadar akılcıdır ve olabilirliği 
var mıdır? Böyle bir işe girişilirse, 
yabancı sermayeye ve yatırımlara 
aşırı ölçüde gereği olan ekonomimi-
zin içine düşeceği duruma bakmak 
gerekir. Ayrıca, ulusallaştırıldığın-
da, altın madenlerine ilişkin çevre 
sorunları sona ermeyecektir. 

Madenciliğin Tümden Reddi

Günümüzün ileri bilimsel ve tekno-
loji dünyasında, bir sektörü veya bir 
teknolojiyi kökten istememek çok 
anlamsızdır. Bir maden işletmesinin 
teknolojisi geçerli bilimsel ve teknik 
ilkelere dayandığından uygulama 
koşullarına bağlı olarak getirilecek 
sınırlamalar önceden bilinebilmek-
tedir. Şu halde, bir bilimsel teknolo-
jiyi yargılayarak madenciliğin tüm-
den reddi yerine, hazırlanmış olan 
projelerin teknik içeriğinin var olan 
çevresel koşullara ve günümüz tek-
nolojisine uygunluğunu incelemek 
gerekli ve yeterli olacaktır. Aksi 
takdirde, bilimsel bilgi ve tekniğin 
karşısına çıkarak ve halkı bu 
yönde koşullandırarak insanlığın 
geleceğinin altın madenciliğinden 
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çok daha fazla tehlike altına 
sokulacağı kuşkusuzdur.

Madencilik yerine salt siyanürün ya-
saklanması da istenebilir. Bu durum 
daha da karmaşık sorunlara yol aça-
bilir. Madencilikten çok daha fazla, 
50-60 katı kadar siyanür kullanan 
diğer sanayi sektörleri ne olacaktır? 
Çeşitli siyanür bileşikleri kullan-
makta olan metal işleme ve kaplama, 
galvanizleme, plastik, boya, tekstil, 
elektroteknik, tarım kimyasalları ve 
ilaç sektörlerinde üretim nasıl sürdü-
rülebilecektir?
Bazı gazete yazarlarının yaptığı gibi, 
ülkemizin ekolojik sisteminin bozul-
duğu ve her yerin çukurlarla dolduğu 
gerekçesiyle sadece altın değil tüm 
madencilik sektörünün yasaklanma-
sı istenebilir. Günlük yaşantımızda 
kullandığımız araçları bırakalım ba-
şımızı sokacak bir evi nasıl inşa ede-
bileceğiz. Oraya ulaşacak yolların 
nasılından vaz geçtim, iş yerlerimiz 
olacak mıdır? Bu tür akıl ve gerçek 
dışı yaklaşımların varacağı nokta on 
bin yıl önce Neolitik devrimle terk 
ettiğimiz mağaralara geri dönmektir. 
Fakat aklımızdan çıkarmamalıyız ki 
bu mağaraların duvarlarındaki re-
simlerin yapımında kullanılan boya 
ile hayvan avlamakta kullanılan ok 
ve mızrakların sileks uçları ile avla-
nan hayvanın derisini yüzmek ve eti-
ni kesmek için kullanılan sıleks bı-
çaklar da madencilik ürünüdürler. O 
çağın kadınlarının süsleri olan altın, 
bakır ve değerli taşlardan yapılmış 
bilezik ve gerdanlıklar da!

3) POLİTİKA MALZEMESİ

Yöre halkının bir projeye karşı çı-
kışının kaynağında, mutlaka, ya-
şadıkları çevrenin suyu, toprağı ve 
havasının korunması ile çocuklarının 
sağlığından duydukları endişe ve 
alıştıkları yaşam biçimlerine müda-
hale kaygısını taşıyan saf ve masum 
duygular bulunmaktadır. Ne yazık ki 

bazı STK gruplarının, proje hakkın-
da kötü amaçlı ve yanlış bilgiler ve-
rerek tam anlamıyla “sorumsuz” bir 
biçimde yöre halkını kışkırtmaları 
ve galeyana getirmeleri de çok sıkça 
yaşanmaktadır. Bu olumsuz duru-
mun oluşmasında, bazı madencilerin 
de yaptıkları uygulamalar ile önemli 
ölçüde pay sahibi oldukları düşünül-
mektedir.

Dünyada bu çevreci hareket gayet 
uygar bir biçimde yürütülmekte ve 
taraflar, en başından itibaren proje-
nin etrafında bir araya gelip tartışa-
rak çözüm yolu bulabilmektedir (4). 
Ülkemizdeyse bu olay “ak ile kara” 
gibi bir görünüme bürünmüş, çevreci 
eylemcilerin ve STK’ların etkisiyle 
yöre halkı bir “red cephesi” biçimini 
almıştır. İçinde bulunduğumuz, siya-
si iktidarın zayıflama işaretleri ver-
mekte olduğu konjonktürdeyse bir 
muhalefet aracı olarak kullanılmaya 
başlandığı söylenebilir.

Her Silah Sakıncasız

Madenciliğin ne kadar çirkin oldu-
ğuna halkı inandırabilmek, herkesi 
madencilik karşıtı haline getirmek 
için bilim ve teknolojiye aykırı, hatta 
maden ve çevre mevzuatının tersine 
olmadık şeyler rahatlıkla söylene-
bilmektedir. Kanaat önderleri olarak 
toplumu bilgilendirecek, yön verecek 
ve yanlışları önleyecek konumdaki 
sorumluluk sahibi olması gereken 
bazı bilim adamları, aydınlar, meslek 
odası yöneticileri ve gazeteciler salt 
kendi düşünüşlerinin, doğru olsun 
olmasın, egemen olması için bu yolu 
seçmektedirler. Oysa toplumu doğru 
bilgilendirmek için kuşku duydukları 
konular hakkında uzmanlardan bilgi 
almaları hem doğru hem de sağlıklı 
olanıdır. Medyadaki konuyla ilgili 
yazı ve haberlere baktığımızda, bıra-
kın özel bir alan olan altın madenci-
liğinde uzman olmayı, mesleği genel 
anlamda madencilik bile olmayan ki-

şilerin söylediklerinin öne çıkarıldığı 
görülmektedir. Yazı yazanlar da ileri 
sürdükleri düşüncelerini teknoloji 
ve mevzuat açısından incelemeden 
daha çok duygusal bir çerçevede ka-
ğıda dökmektedirler. Sadece birkaç 
örnek vermekle yetinerek, aşağıdaki 
paragraflarda, kamuoyunun nasıl al-
datıldığı gösterilmeye çalışılacaktır.

Bir matematik bölümü mezunu, Kaz 
Dağları’ndaki madencilik çalışma-
ları nedeniyle yeraltı sularının insan 
sağlığını tehdit eder boyutta ağır me-
tallerle kirlendiğini ve madencilik 
yapılan yerlerde bunun belirtilerinin 
görüldüğünü, kaynağını belirtmeden 
bir bilimsel çalışmayla kanıtlanmış 
olduğunu yazabiliyor . Bunları kendi 
düşüncesi veya öngörüsü olarak ileri 
sürebilir, fakat bir bilimsel çalışma 
deyip de kaynağı belirtmeyince inan-
dırıcı olmuyor.

Bir eski bakan, hiçbir kanıta dayan-
maksızın, Kaz dağlarındaki ruhsatın 
altın için değil de daha değerli ve 
stratejik bir madenin paravanası ola-
rak verilmiş olduğunu ileri sürebili-
yor. Bildirisini gönderdiği gazeteci 
ise, bu mesajın Kaz dağlarında ara-
nan madenin altın değil uranyum ol-
duğunun anlaşıldığını ve uzmanların 
bu iddianın doğru olmadığına dair 
verilerden kendisine söz etmelerine 
karşın bu eski bakanın açıklamasını 
önemli bulduğunu belirtiyor. Bu ga-
zeteciye göre, uzmanların söyledik-
leri değil de siyasinin söyledikleri 
daha önemliymiş!

İşini ciddi yaptığına inanılan ve 
fazlaca izleyicisi olan bir internet 
haber sitesinde, “Çocukların kanın-
da siyanür çıktı” başlıklı bir haber 
yayınlanıyor . Tamamını okuyunca, 
Fransız Halk Sağlığı Ajansı açıkla-
masının çevirisi olan yazıda Fran-
sa’daki Salsigne madeni atıklarının 
geçen seneki selden dolayı suya ka-
rışmasıyla bazı çocukların kanında 
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normal düzeyin üzerinde arsenik 
bulunduğunu anlıyoruz. Metnin 
hiçbir yerinde “siyanür” sözcüğü 
geçmezken, tam da bu bölümün gi-
riş paragrafında anlatılan yaklaşımla 
başlığa bir işgüzar tarafından “siya-
nür” eklenerek, hem de insanların en 
çok değer verdikleri varlıkları olan 
çocuklarının tehlike altında olduğu 
terörü estirilmiş oluyor.

Siyasi açıdan muhalif bir gazetenin 
tanınmış yazarlarından birisi, Ça-
nakkale’nin Kirazlı Köyü’nde ‘altın 
aramak için şirketin siyanür kulla-
nacağını’ ve ‘siyanürün ne olduğunu 
en iyi bilen Kütahyalıların oradaki 
siyanürlü altın ayrıştırma havuzla-
rından buharlaşan siyanür zehrini 
soluyup zehirlendiklerini’ hiçbir in-
celeme yapmadan döktürüyor. İnan-
cı, bilim ve teknolojiden daha üstün! 
Yazıda o kadar çok yanlış var ki: 1) 
Dünyanın hiçbir yerinde altın ara-
mada siyanür kullanılmaz, siyanür 
sadece maden ocağından çıkarılan 
cevherin içerisindeki metali almada 
kullanılır (1); 2) Kütahya’daki altın 
değil gümüş madenidir; 3) Maden 
yakınındaki Dulkadir köyü muhtarı-
nın başvurusu üzerine yörede incele-
me yapan Anadolu Üniversitesi Tıp 
Fakültesi Göğüs Hastalıkları Anabi-
lim Dalı’nın 1993 yılında Kütahya İl 
Sağlık Müdürlüğü’ne verdiği rapor-
da (9) siyanürden hiç söz edilmez-
ken evlerin duvarlarında kullanılan 
sıvada tespit edilen kuvars kristalle-
rinin kansere yol açmış olabileceği 
ve köyün 10 km uzağından getirilen, 
doğal kaynak olduğu belirtilen içme 
suyunun kaynağında güvenli eşikten 
yüksek miktarda (0.67 mg/l) arsenik 
bulunduğu belirtilmiştir.

Bir meslek odasının başkanı, di-
ğer bir muhalif gazetenin yazarıyla 
yaptığı söyleşide  ‘Kaz dağlarındaki 
altın düşük tenörlü olduğundan cıva 
amalgamasyonu ile işlem’ yapılaca-
ğını ileri sürebilmiştir. Siyanürleme 

ile özütlemenin (liç/leach) kullanıl-
maya başlandığı 1891 yılından beri 
cıva amalgamasyonu, kurumsal şir-
ketler tarafından kullanılmamaktadır 
(1) ve bütün ülkelerin mevzuatında 
kullanımı ve ticareti yasaklanmıştır 
(Minamata Konvansiyonu). Eğer 
birisi, başkanın meslek alanındaki 
herhangi bir uygulamayla ilgili tek-
nik bir iddiada bulunsaydı kim bilir 
nasıl bir tepki verirdi!

Ülkemiz kamuoyunun çok iyi ta-
nıdığı sevilen bir TV adamı ve bir 
muhalif gazetenin yazarı köşesinde 
bir makine mühendisini ağırlıyor 
ve yine altın madenciliğinde cıva 
kullanıldığı iddia ediliyor. Daha da 
korkunç olan, bu kişiyi ‘konunun uz-
manı’ olarak tanıtıyor. 

Bir meslek odası başkanı ve doçent 
unvanlı bir ziraat mühendisi, pasa 
içindeki kükürdün yağmurlar ile bu-
harlaşıp havaya karışacağını ve asit 
olup “zeytinlikler” üzerine yağaca-
ğını söyleyebiliyor . Aynı kişi ders-
lerinde, üzüm bağlarında kükürdün 
asma yapraklarına atılmasını da öğ-
reten bir mühendislik dalında eğitim 
veriyor. Yaptığı açıklamayı duysa, 
kimya hocası bu kişiyi sınıfta bıra-
kırdı.

Birçok yazıda maden ruhsatlarının 
incelenmeden verildiği ileri sürül-
mektedir. Maden ruhsatı bir işletme 
izni olmadığından, eğer istenilen 
sahada bir başka maden ruhsatı ve 
madencilik yapılması yasayla en-
gellenmiş bir durum yoksa başvu-
ru sahibine istediği alanın ruhsatı 
verilir. Madenin işletilebilmesi için 
önce ÇED olumlu kararı ve ardından 
projeye taraf kurumların kendi mev-
zuatlarına göre izinlerinin alınması 
gerekir.

Yabancı şirketin Kaz Dağları’ndaki 
maden işletmesini kendi ülkesinde 
yeraltı, bizdeyse açık ocak yönte-

miyle yaptığı ve sonucunda büyük 
çukurlar kaldığı iddiaları birçok 
kaynakta yer almıştır . Maden Mü-
hendisleri Odası’nın konuyla ilgili 
raporunda ‘cevherin jeolojik yapı 
içerisindeki dağınıklığı nedeniyle, 
cevherin tamamının teknik olarak 
yeraltı işletme yöntemi ile çıkarıl-
masının mümkün olmadığı’ belirtil-
miştir.

Kaz Dağları’ndaki madende, neden 
başka yerlerdeki gibi tank liçiyle 
cevherden altının ayrıştırılması yön-
temi yerine yığın liçi (heap leach) 
kullanıldığı sorgulanmıştır. İddia 
sahiplerine göre, bu yöntem daha 
kolay ve ucuz olduğundan şirket 
tarafından seçilmiştir. Maden Mü-
hendisleri Odası’nın konuyla ilgili 
raporunda12 ‘ocak sahası içerisinde 
bulunan altın cevherinin minerolo-
jik, fiziksel ve kimyasal özellikleri 
gereği teknik olarak tank liçinin 
mümkün olmadığı’ belirtilmiştir.

Birçok altın madenciliği karşıtı, çı-
karılan altının atla deve olmadığını, 
bu değerden bize bir şey kalmayaca-
ğını ve devletin payının göstermelik 
olacak kadar küçük, % 4 olduğunu 
yazmış ve söylemiştir. Madenci iş-
letme yapabilmek için ruhsat izin 
bedeli, orman izin bedeli, arazi izin 
bedeli, altyapı hizmet bedeli, ka-
mulaştırma bedeli, maden kapama 
ve rehabilitasyon bedeli ile devlet 
hakkı bedeli (% 4 olduğu söyle-
nen) ödemek zorundadır. Bir altın 
madeninden elde edilen gelirin % 
20 kadarı devlete ödenen bu çeşitli 
vergi ve harçlardır. Bir altın made-
nine ilişkin toplam maliyet (arama, 
yönetim, işletme ve amortisman 
harcamaları) ise gelirin % 60 kadarı 
olduğundan şirkete kalan net kazanç 
da % 20 civarındadır. Bu toplam 
maliyet içerisindeki vergi ve harç-
ların tamamıyla toplam maliyetin, 
yurt dışından gelen malzeme dışın-
daki önemli bir kısmı ülkemizde 
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kalmaktadır. Devlet hakkı bedelinin 
ise, Maden Yasası’na göre, maden 
cevherinin satıldığı zamanda Londra 
Metal Borsası’ındaki ortalama satış 
değerine göre kademeli olarak alına-
cağı çok açık olarak bir çizelge bi-
çiminde belirtilmiştir. Örneğin 2018 
yılında bir ons (31,105 gram) altının 
ortalama satış fiyatı 1268 $/ons oldu-
ğundan, bu dönemde yapılacak ürün 
satışları için Maden Kanunu’nda yer 
alan devlet hakkı çizelgesinde 1201-
1300 $/ons için % 6 devlet hakkı ora-
nı vardır. Güncel olarak, 1 ons altın 
1520 $ olduğundan bu oran % 9’dur. 

İddia edildiği gibi, ülkemizde üre-
tilen altın madeninin yurt dışına sa-
tılması, yürürlükteki mevzuata göre,  
yasaktır. Türkiye’deki madenlerde 
üretilen “Dore” (altın, gümüş ve çok 
az miktardaki diğer metal karışımın-
dan oluşan) denilen zenginleştirme 
ürünü önce ülkemizde bulunan altın 
rafinerilerine gönderilerek %99,5 saf 
altın haline getirilir. Ardından, yedi 
iş günü içinde Borsa İstanbul Kıy-
metli Madenler ve Kıymetli Taşlar 
Piyasası (KMTP) takas merkezine 
teslim edilmesi ve KMTP’de alım 
satımının gerçekleştirilmesi zorunlu-
dur . Bu altının, Merkez Bankası ta-
rafından satın alma önceliği vardır . 
Merkez Bankası alıcı olmaz ise aracı 
kurumlar (bankalar, finans kuruluşla-
rı) satın alarak piyasaya sunarlar.

4) GÜNÜMÜZDE 
MADENCİLİK 
YAPILMASININ YOLU

Çevre konularında sürekli olarak 
yazan bir gazeteci ‘Madenler Elbet-
te Çıkarılmalı Ama Yolu Bu Değil’ 
demiştir . Yolunun ne olduğuna dair 
açık bir öneri sunmayarak sadece 
ilke düzeyinde, şirketlerin kazancı-
nın yerine yaşamın tümünü dikkate 
almayı önermektedir. Eksik de olsa 
ne yazık ki başka bir örneği yoktur.

Bu Yolda Taraflara Düşen 
Görev

Madenciler Ne Yapmalı

Günümüzde, madencilerin sadece 
mevzuat gereklerini yerine getirerek 
bir projeyi gerçekleştiremeyecekleri 
veya rahatça yürütemeyecekleri çok 
açık bir biçimde görülmektedir. Be-
lirli bir yerdeki maden işletme kara-
rı, o projenin çevresel, ekonomik ve 
sosyal etkilerinin bütünleştirilmiş bir 
değerlendirmesinden sonra verilme-
lidir (10). Ayrıntılı kapatma ve doğa-
ya yeniden kazandırma dönemini de 
kapsayan maden yönetim planlarını 
işletme öncesinde hazırlamalıdırlar. 
ÇED taahhütlerini eksiksiz yerine 
getirerek işletmenin çevre perfor-
mansını sürekli olarak izlemeli ve 
ölçmeli, gerekli müdahaleleri yap-
malıdırlar.

Madenciler, bir maden projesini 
değerlendirirken o sahada rezerv 
dışında, çevresel ve sosyo-kültürel 
kıstasların da olduğunu dikkate al-
malıdırlar. Madenciliğin çevre dos-
tu olarak yapılabileceğini topluma 
anlatmak ve uygulamalarıyla kanıt-
lamak için yöre halkının kültür ve 
geleneklerini de dikkate alarak pro-
jenin başlangıcından itibaren top-
lumla iletişim içinde olmalı ve onlar-
la iş ortağı gibi çalışmanın yollarını 
bulmalıdırlar. Toplumun bilgi edin-
me hakkına her zaman saygı göster-
meli, projenin her aşamasında yöre 
halkı ve STK’lar ile görüşerek ticari 
sır olmayan her türlü proje bilgisini 
paylaşmalı ve izinler hakkında bilgi 
vermelidir. 

Proje ile şirket hakkında halkı bil-
gilendirmek, talep ve şikâyetlerini 
almak üzere proje sahasına en yakın 
yerleşim yerinde sürekli bir danışma 
ofisi kurulması önemlidir. İşletme 
döneminde ise programlı maden ge-
zileri ve bilgilendirme toplantıları-

nın yapılması ihmal edilmemelidir. 
Uluslararası deneyimler, madencile-
rin yöre halkı ve yöre STK temsil-
cilerinden oluşan bir tarafsız izleme 
ve inceleme komisyonu kurulmasına 
yardımcı olarak halkın sorularının 
doğrudan yanıtlanmasının ve düşün-
celerinin alınmasının son derece ya-
rarlı sonuçlar verdiğini göstermekte-
dir (11).

Madencilerin tek tek bu çabayı gös-
termeleri yeterli olmayacağından 
madencilik örgütleri de üyelerini 
denetleyen bir yapı kurmak zorunda-
dırlar (4). Üyelerinin kurallara har-
fiyen uyacaklarını, sürdürülebilirlik 
performanslarını ilerleteceklerini ve 
çevre koruma ile sosyal sorumlu-
luk alanında gerçekleştirdiklerini 
kamuoyuna her yıl rapor edecekleri 
bir Çevre ve Sosyal Sorumluluk Be-
yannamesi  hazırlayarak üyelerinden 
imzalamalarını isteyebilirler. Bu 
beyannameyi imzalayan üyelerini 
ve mevzuata, kurallara ve yerleşik 
standartlara uymayan üyelerini ulu-
sal medya kanalıyla kamuoyuna du-
yururlar.

Madencilik Karşıtı Çevreciler 
Çephesi

Çevreciler, yani yöre halkı ve 
STK’lar, öncelikle, ‘madeni iste-
miyoruz’ düşüncesiyle madenciyle 
iletişimden kaçınmamalıdırlar. Bu 
iletişim sürecinde, iki taraf da bir-
birlerine inanmalı, güvenmeli ve 
tam anlamıyla saydam davranmalı-
dır. Yöre halkı, her söylediklerinin 
veya eylemlerinin doğal haklarını 
korumak ve endişelerini gidermek 
amacıyla ‘iyi niyet’ sınırları içinde 
yapıldığını madenciye anlatabil-
melidir. İstenilen sonuca ulaşmak 
amacıyla görüşmeler sırasında 
karşılıklı ödünler verilebileceği ve 
bir şeylerden vazgeçilebileceği de 
unutulmamalıdır. Sahada gördüğü-
müz bazı örneklerde STK’lar, gayet 
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sorumsuz bir biçimde, yöre halkını 
korkutarak ya da kandırarak bu ile-
tişimden uzak tutmaktadır. 

Bir diğer önemli konuysa yöre hal-
kı ve STK temsilcilerinden oluşan 
bir tarafsız denetim komitesi ku-
rulmasıdır. Bu komitenin, maden 
sahasını programlı ve belirli süreler 
ile denetlemesi ve sahada gördük-
leri hakkında madenci temsilcisiy-
le görüşme yapması yöre halkının 
projeyi yakından tanımasına çok 
büyük yarar sağlayacaktır.

Gerek madenciyle bu görüşmele-
rin yapılması gerekse ortak izleme 
komitesinin kurulması yöre halkını 
zayıflatmayacağı için bundan kor-
kulmamalıdır. Bunların olması de-
mek, maden işletmesine gözü kapa-
lı onay verildiği anlamına gelmez. 

Devletten Beklenen

Anayasamızın 168 inci maddesin-

de göre, madenlerin gerçek sahibi 
devlettir ve şu andaki işletmeciler, 
yasayla belirli bir süre için hak ka-
zanmış birer yüklenicidir. Devletin, 
bu gerçekten kaçmayarak made-
nine ve ruhsatına sahip çıkması 
gerekir. Devlet, maden ruhsatının 
verilmesinden başlayarak ÇED 
olumlu kararının çıkmasına kadar 
sürecin düzgün işlediği, projenin 
uluslararası standartlara ve mev-
zuatımıza uygun olduğu, madenin 
işletilmesi sırasında izleme ve de-
netlemenin titizlikle ve aksatmadan 
yapılacağı ve bütün bu sürecin bir 
yerinde madencinin en küçük bir 
yanlış yapmasında duruma karışa-
rak gereğini yapacağı garantisini 
kamuoyuna vermeli; kamuoyunun 
buna güveneceği ortamı yaratmalı 
ve göstermelidir. 

Her ikisine de eşit uzaklıkta oldu-
ğunu göstererek hem yatırımcının 
hem de yöre halkının haklarını ko-
ruyacağını açıkça belirtmelidir. Bu-

gün, yetkili idarelerin yaptığı gibi, 
madenciyi yöre halkıyla karşı kar-
şıya bırakarak aranızdaki sorunu 
çözüp gelin demek izlenebilecek 
en yanlış yoldur. Devlet yetkilileri, 
halkı önce kendisi genel anlamda 
bilgilendirmeli ve izin sürecinin 
nasıl işleyeceğini anlatmalı, bir gü-
ven ortamı tesis ettikten sonra ma-
denciden proje hakkında yöre hal-
kını bilgilendirmesini istemelidir.

Bütün bu yukarıda anlatılan sıkın-
tılı durum en uygun standartları ge-
tirmeyen, toplumu eğiterek bilinç-
lendirmeyen, kuralları ve mevzuatı 
herkese eşit ve gerektiği gibi uy-
gulamayan, incelemeleri ve dene-
timleri titizlikle ve sıkı bir biçimde 
yapmayan ve bütün bunları yapa-
bilmek için de uzman ve deneyimli 
kadroları iş başına getirmeyen dev-
letin görevini eksik yapmasından 
ileri gelmektedir.
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mtia piyasasında işlem 
gören 18 ürünün fiyat 
hareketlerinden derlediği 
verilere göre, ağustosta 

emtia grubu araçlarının 11’i yatı-
rımcısına kaybettirdi, 7’si ise ka-
zandırdı.

Ağustos, emtia piyasasında işlem 
gören ürünler için iyi bir ay olma-
dı. ABD ve Çin arasındaki ticaret 
savaşlarının meydana getirdiği be-
lirsizlik; küresel ekonominin ya-
vaşlayacağı ve emtia piyasasında 
işlem gören ürünlere talebin aza-
lacağı endişelerine neden olurken, 
ticaret savaşının hızlanması ve kü-
resel büyüme endişeleri de emtia 
piyasasının zayıf performans gös-
termesine yol açtı.

Analistler, ABD ve Çin arasındaki 
ticaret savaşının emtia piyasasında 
işlem gören ürünlerin performan-
sının düşmesinin ana nedeni oldu-
ğunu belirtti.

Emtia piyasasında geçen ay yatı-
rımcısına en fazla kazandıran yüz-
de 24,7 ile nikel oldu. Nikeli, yüz-
de 12,9 ile gümüş, yüzde 7,9 ile 
platin, yüzde 7,7 ile altın takip etti.
Emtia piyasasında geçen ay en 
fazla değer kaybeden ürün ise mı-
sır olarak kayıtlara geçti. Mısırın 
fiyatı, söz konusu dönemde yüzde 
9,8 değer kaybetti. 

Analistler, mısırın haziranda 5 yı-
lın en yüksek seviyesine ulaşma-
sının ardından ABD Merkez Ban-
kası’nın (Fed) faiz kararının mısır 

fiyatlarında sert dalgalanmalara 
yol açtığını belirtti.

Emtia piyasasında en fazla değer 
kaybedenlerde mısırı, yüzde 8,2 
ile şeker, yüzde 8 ile çinko ve yüz-
de 7,8 ile Brent petrol takip etti. 

Yılın 8 aylık döneminde ise em-
tia piyasasında yatırımcısına en 
fazla kazandıran yine nikel oldu. 
Söz konusu dönemde nikelin fiyatı 
yüzde 67,6 arttı. Nikeli yüzde 21 
ile paladyum, yüzde 18,7 ile gü-
müş ve yüzde 18,60 ile altın izledi.
Söz konusu dönemde yatırımcısı-
na en fazla kaybettiren ise yüzde 
19,9 ile doğal gaz olarak kayıtlara 
geçti. Doğal gazı, yüzde 18,3 ile 
pamuk, yüzde 11,3 ile çinko ve 
yüzde 8,6 ile alüminyum takip etti. 

Emtia Piyasasında  Nikel Yatırımcısını Sevindirdi

ünyanın çekirdeğinin 
yaklaşık 2,5 milyar 
yıldır yeryüzüne doğru 

sızıntı yaptığı tespit edildi. The 
Conversation internet sitesinde 
yer alan habere göre, “Geoc-
hemical Perspectives Letters” 
dergisinde yayınlanan ve 10 
bilim insanı tarafından yapılan 
çalışma, dünyanın çekirdeğinde 
yaşanan ve nedeni tespit edilemeyen erime sonu-
cunda çekirdekte yer alan demir ve nikel karışımı 
tungsten elementinin, yeraltındaki diğer katmanları 
oluşturan maddelerle birleşerek dünya yüzeyine ka-
dar çıktığını ortaya koydu.

Avustralya’nın batısında yer alan Pilbara bölgesiyle, 

Hint Okyanusu’ndaki Reunion 
Adası ve Kerguelen Takımada-
ları’ndaki toprak katmanlarında 
yapılan çalışma sonucunda, sı-
zıntının dünyanın yaklaşık 2 bin 
900 kilometre derinliğinde baş-
ladığı keşfedildi. Yaklaşık 4,5 
milyar yaşındaki dünyanın ilk 
2 milyar yıllık periyotta çok az 
değişime uğradığına işaret eden 

araştırmacılar, son 2,5 milyar yıldır devam eden 
sızıntının sebebinin tespit edilemediğini belirtti. 
Bilim insanları, çalışmanın bulgularının, yıllardır 
merak edilen çekirdek ve manto arasında herhangi 
bir madde aktarımının olup olmadığı sorusuna yanıt 
verebileceğini kaydetti. 

Dünyanın Çekirdeğinin Yaklaşık 2,5 Milyar 
Yıldır Yeryüzüne Doğru Sızıntı Yapıyor

ünya üzerinde enerji 
sektöründe 2012’den bu 
yana fosil yakıtlardan 
geri çekilen yatırım mik-

tarı 11 trilyon dolar eşiğini geçti. 
AA muhabirinin, fosil yakıt şirket-
lerindeki yatırımların geri çekile-
rek iklim dostu çözümlere aktarıl-
masını teşvik eden küresel hareket 
“Divest Invest” tarafından hazır-
lanan “11 Trilyon Dolar ve Daha 
Bitmedi: Fosil Yakıtsız Bir Dünya 
İçin Yeni Hedefler” başlıklı rapo-
rundan yaptığı derlemeye göre, 
dünyada birçok işletme ve kurum, 
yatırımların fosil yakıtlardan temiz 
enerjiye kaydırılması gerektiğini 
savunuyor.

Bu kapsamda, iklim değişikliğini 
küresel bir tehlike olarak gören ve 
fosil yakıt yatırımlarını sonlandır-
dığını açıklayan kurumların sayısı 
da her geçen gün artıyor. Halihazır-
da 1110 kuruluş fosil yakıt yatırım-
larından vazgeçti. Bu yatırımları 
kara listeye alanlar arasında Nor-
veç Hükümeti Varlık Fonu, Filipin-
ler Katolik Piskoposlar Konferansı, 
Rockefeller Kardeşler Fonu, İngi-
liz Tabipler Birliği, Amundi Var-
lık Yönetimi, Fransa kamu finans 

kuruluşu Caisse des Depots, New 
York ve Cape Town şehir yönetim-
leri, Alman kalkınma bankası KfW 
Group, Stockholm Üniversitesi, 
Birleşik Krallık’taki Tate müze-
leri ve Allianz Sigorta gibi birçok 
farklı sektörden kurum yer alıyor. 
Rapora göre, fosil yakıtlardan çe-
kilen yatırımlar 2014’te 52 milyar 
dolara ulaşırken bugün bu miktar 
yüzde 22 binlik artışla 11 trilyon 
doları geçti. Dünya Bankası ista-
tistiklerine göre, 11 trilyon dolar, 
2018’deki küresel sermaye piyasa-
larının toplam değerinin yaklaşık 
yüzde 16’sını oluşturuyor. Yatırım-
ların fosil yakıtlardan temiz enerji 
kaynaklarına aktarılmasını teşvik 
eden küresel hareket, 2020’de bu 
miktarın 15 trilyon dolara, kurum 
sayısının da 2 bin 20’ye yükselme-
sini hedefliyor.

Hareket, yatırımcıların portföyleri-
nin en az yüzde 5’ini iklim dostu 
çözümlere yönlendirmesi gerek-
tiğini savunurken yatırımların fo-
sil yakıtlardan bir an önce çekil-
memesi durumunda, dünyadaki 
alarm durumunun giderek artacağı 
tahmin ediliyor. AA muhabirine 
değerlendirmelerde bulunan Ener-

ji Ekonomisi ve Finansal Analiz 
Enstitüsü Analisti Simon Nicholas, 
2018’de neredeyse iki haftada bir, 
kurumların fosil yakıt yatırımların-
dan çekilme kararı aldığını bildir-
di. Nicholas, yılın ilk yarısında bu 
oranın bir haftaya düştüğüne dik-
kati çekerek “Bu yıl itibarıyla, Gü-
ney Afrika bankalarının da arasın-
da bulunduğu yüzden fazla finansal 
kuruluş kömür yatırımlarından geri 
çekilmiş durumda.” dedi.

Birçok ülkenin enerji politikasın-
da artık kömür yatırımlarının yer 
almadığını dile getiren Nicholas, 
şunları kaydetti: “İngiltere, Alman-
ya, Fransa, İspanya, Portekiz ve 
İtalya’da kömürden elektrik üreti-
mi bu yılın ikinci çeyreğinde geçen 
yılın aynı dönemine göre yüzde 40 
düştü. Kömür pazarının en parlak 
bölgelerinden biri olması beklenen 
Türkiye bile kömür endüstrisini 
hayal kırıklığına uğratacak. Türki-
ye’de dolar kurundaki dalgalanma 
sürüyor ve bu da ithal kömür sant-
rallerinin çalışma saatlerini azal-
tıyor. 2009’dan beri, Türkiye’de 
70 bin megavatlık kömür santrali 
planı rafa kaldırıldı. Neredeyse her 
ülkede bu yönde bir eğilim söz ko-
nusu.”

Divest - Invest Küresel Hareke-
ti’nin Direktörü Clara Vondrich ise 
hareket güç kazandıkça her sektör-
de fosil yakıt yatırımlarından net 
bir uzaklaşma görüldüğünü ifade 
etti. Kurumsal yatırımcıların gele-
ceği inşa etme veya yıkma gücüne 
sahip olduğunu kaydeden Vond-
rich, “Kömür, petrol ve gaz yatı-
rımları toksik olarak algılanıyor. 
Sadece iklim krizine dayalı ahlaki 
nedenlerle değil, aynı zamanda 
finansal olarak da büyük risk taşı-
yor.” diye konuştu.
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